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Introduccio

L'aigua és un element essencial per al funcionament tant dels ecosistemes naturals com dels
sistemes urbans. A I'entorn mediterrani,a més a més, l'aigua és un recurs escas i molt preuat
i aixo ens obliga a gestionar-lo de manera integral, entenent la complexitat de tot el seu cicle,
per intentar donar resposta als multiples usos i demandes dels ecosistemes naturals i dels
sistemes urbans.

La gestio dels recursos hidrics i la capacitat de la societat per adaptar-se a la seva disponibilitat
han estat al llarg del temps un aspecte fonamental en el desenvolupament economic i social
del nostre territori.

En el cas del territori metropolita, el cicle actual de l'aigua es veura afectat en un futur. Per
I'efecte del canvi climatic, es preveu que I'any 2050 es redueixin de I'ordre d'un 12 % els
recursos hidrics superficials, i un 9 % els subterranis. Les tendéncies indiquen un augment de
latemperatura mitjana d'entre 1,514 °C, i també un increment dels dies i nits calorosos i torrids,
la qual cosa fara créixer les necessitats d'aigua. Per altra banda, s'observa que les sequeres sén
més freqlents, especialment a finals del segle passat i I'inici de I'actual.

El clima mediterrani es caracteritza per la combinacié d'una sequera estival més o menys llarga
amb una gran variabilitat interanual de les precipitacions. La peculiaritat més important és la
coincidéncia de I'época eixuta amb I'epoca més calida, que, a més, coincideix amb I'epoca de
més demanda d'aigua. Per altra banda, a la primavera i sobretot a la tardor, sén freqients els
episodis de pluges extremes, que poden provocar inundacions. Els acords de la Taula del Ter
de I'any 2017 també suposaran una reduccié progressiva en les extraccions de cabals d'aquest
riu cap a Cardedeu, per tal d'assegurar els cabals de manteniment previstos en la planificacié
hidroldgica. Tot plegat ens aboca cap a un escenari futur de reduccié i de molta variabilitat en
la disponibilitat de recursos hidrics.
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Figura 1. Evoluci6 dels usos del sol a I'area
metropolitana de Barcelona. 1956—-20009.
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Per altra banda, el territori metropolita ha patit importants transformacions durant les darreres
decades. En els Ultims cinquanta anys, la superficie de sol agricola s'ha reduit quasi d'un 80 %,
en pro d'un augment del sol urba i del sol forestal. Aquests canvis en els usos porten implicits
un increment natural de demanda per part de la vegetacié i una impermeabilitzacié més gran
del sol, que dificulten I'aprofitament de la pluja i la recarrega natural dels aquifers. En aquest
mateix periode, la poblacié de I'area metropolitana de Barcelona practicament s'ha doblat:
ha passat dels 1,8 milions de persones l'any 1955 als 3,3 milions actuals. També es preveu la
transformacié de nous sectors de planejament, factors tots ells que suposaran un increment
en la demanda d'aigua.

Un altre aspecte per tenir en compte és la linealitat amb qué actualment, des del punt de vista
de la gestié i dels recursos, funcionen les diferents parts del cicle. Des de la perspectiva del
financament, cada sistema funciona de manera independent, amb mecanismes poc flexibles
per transferir recursos economics d'una part del cicle a una altra, tot i les sinergies que es
poden generar entre elles.

L'aigua regenerada, tot i ser un recurs que podria substituir I'aigua potable en els usos que no
requereixen una qualitat tan alta, ara per ara es planteja com un sistema independent, sense
comptabilitzar els beneficis que el seu Us pot suposar per a altres sistemes. En la mateixa linia,
les aiglies subterraniesiles regenerades funcionen com a sistemes independents, amb xarxes
i infraestructures inconnexes, quan es podrien tractar com un sistema unic d'aigua no potable
tenint en compte la seva coincidencia d'usos.

El cicle natural de l'aigua esdevé el sistema de gestié més eficient d'aquest recurs, ja que
n'optimitza I'is assegurant el manteniment de la seva qualitat aixi com de I'entorn d'on prové.
Recuperar aquesta visi6 integral del cicle natural de 'aigua a I'area metropolitana esdevé un
dels principals objectius del present Pla estrategic del cicle integral de I'aigua. La gestio integral
permetra augmentar la suficiencia hidrica del territori metropolita, adaptar tractaments i oferir
una qualitat de l'aigua adequada als requisits de la demanda final i maximitzar les sinergies
entre les diferents parts del cicle; tot plegat, en pro d'una utilitzacié sostenible dels recursos
sense posar en perill I'equilibri natural dels ecosistemes dels quals depenem.
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Abast i contingut

L'elaboracié del Pla és pionera en quant a enfoc i continguts, sense un marc normatiu clar
que els defineixi, al contrari del que passa amb documents urbanistics, i allunyat d'altres do-
cuments relacionats amb matéria d'aigua més usuals, que es presenten com a documents
amb una marcada component tecnica, especialitzats en un sol sistema, amb visio estrategica
continguda i d'escala més concreta. S'encabirien dins aquest segon grup els plans directors
d'abastament o de sanejament on el seu objectiu principal és el de la millora del servei a
través de la infraestructura.

Conceptualment, el Pla vol donar una visié integral de tots els sistemes i proposar accions que
vetllin pel bon estat de les masses d'aigua subterranies i superficials, en linia amb el que es-
tableixen els plans hidroldgics. Desenvolupa tant la millora de les infraestructures com altres
tipus d'accions de millora de la gestié, increment de coneixement i governanca.

El Pla Estrategic del Cicle Integral de I'Aigua de I'area metropolitana de Barcelona treballa
a una escala de reflexié i amb una visi6 global de tot el cicle. En aquest sentit, desenvolupa
punts que sobrepassen I'ambit competencial de I'Area Metropolitana de Barcelona (AMB),
perd que sén imprescindibles per a no perdre aquesta visié de conjunt. Les dades i infor-
macio disponibles han estat els grans limitadors a I'hora de definir el seu abast i I'escala de
treball. Pel que fa a les xarxes d'abastament s'han demanat dades a companyies, pero la
informacié rebuda en relacié al funcionament (consums, avaries, esquemes de funciona-
ment, protocols d'explotacié, dades concretes d'equips, geometries dels diposits, etc.), ha
estat molt limitada. Pel que fa a la xarxa de sanejament en alta, no s'ha pogut disposar de la
informacié completa per a la seva modelitzacié i diagnosi (seccions, cotes, elements singu-
lars, etc.). Tot i aix0, s'ha fet un esfor¢ important en caracteritzar i analitzar I'estat de cada un
dels sistemes en el cas de I'abastament, i caracteritzar i calcular els volums abocats a medi
en cada sistema, en el cas del sanejament.

Finalment, es comenta que s'ha volgut fer una diagnosi actual i afegir les perspectives de
futur de totes les parts del cicle, excedint, com s'ha dit, les competéncies metropolitanes en
ambits com la gestié dels recursos hidrics superficials i subterranis. En aquest sentit, pero, el
programa de mesures que es planteja al final del document s'ha centrat sobretot en aquest
ambit, o, en qualsevol cas, en els punts on 'AMB pot incidir directament o indirectament.

Pérdues

AiguaResidual

Pérdues

Figura 2. Esquema del cicle integral de
l'aigua a I'area metropolitana de Barcelona.

Font: Barcelona Regional.
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Diagnosi plurifocal
del Pla estratégic

= Analitza les caracteristi-

ques més importants dels
sistemes del cicle integral
de l'aigua al territori me-
tropolita.

Identifica els punts forts
i els febles, des d'una
visi¢ transversal i ciclica,
tant pel que fa a la gestio
administrativa com a la
disponibilitat de recursos
i la gesti¢ de la demanda.

Apropa la mirada a l'ori-
gen de l'aigua alertant
que els recursos hidrics
de que disposem (rius,
aquifers, etc.) no son il-li-
mitats i que cal usar-los
responsablement.

Proposa noves mesures
que facin possible una
gestié més eficient i sos-
tenible d'un bé comd com
és l'aigua. Les mesures
son concordants amb els
objectius de desenvolu-
pament sostenible fixats
en I'Agenda 2030.

-

Ambitiobjectius

L'ambit del Pla el constitueixen els 36 municipis de I'area metropolitana de Barcelona, tot i
que en alguns casos, especialment pel que fa als recursos, s'ha hagut d'anar més enlla te-

nint en compte que la majoria d'ells s'originen o venen condicionats per factors que superen
els limits metropolitans.

L'objectiu principal del Pla és assegurar el subministrament d'aigua al territori metropolita
per a tots els usos, en quantitat i qualitat, de manera sostenible, resilient i eficient.

ElI PECIA vol donar una visié de conjunt del funcionament actual del CIA a l'area metropolita-
na de Barcelona, analitzant quines son les fonts actuals de subministrament que abasteixen
el territori metropolita, quines demandes d'aigua es produeixen, com els diferents siste-
mes relacionen les unes amb les altres i de quina manera es gestionen. Es volen identificar
quines interrelacions s'estableixen entre aquestes tres branques, quins condicionants té
cada una d'aquestes ii quines sinergies es poden establir en pro de la sostenibilitat, resili-
enciai eficiencia de tot el cicle. En aquest sentit, el Pla aposta per accions que augmentin la
garantia de subministrament, millorin la governanca i la gestio, optimitzin els recursos dis-
ponibles, fomentin I'aprofitament de recursos locals, redueixin I'impacte ambiental i millorin
la qualitat de les masses d'aigua.

El document ha de servir de base per a unes accions posteriors. Per aix0, a partir del seu
contingut, planteja uns reptes i programes d'actuacions que es concreten en propostes de
mesures encaminades a consolidar el concepte de cicle integral de I'aigua, millorar-ne la
gestio i els fluxos d'informacié, augmentar la coordinacié entre els diferents actors que hi
intervenen i fer més eficients els sistemes que formen part d'aquest cicle.
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Recursos

Els recursos actuals permeten cobrir les demandes actuals i futures
en anys de normalitat, pero en escenaris futurs de sequera no seran
suficients per satisfer les demandes d'aigua potable.

L'area metropolitana de Barcelona és deficitaria en termes de recursos hidrics: per la seva
situacid, pel seu clima i per la gran poblacié i activitat industrial, consumeix més aigua de la
que el propi entorn fisic li pot oferir. Es per aquest motiu que convé analitzar el cicle de l'aigua
des d'un punt de vista integral, considerant totes les aiglies que hi entren (superficial, freatica,
marina, regenerada i pluvial) i que en surten, per entendre com es relacionen i com se'n pot
optimitzar I'aprofitament.

Com que és una regi6 deficitaria, bona part de I'aigua que s'hi consumeix prové de l'exterior,
principalment quan es tracta d'AP, que, d'altra banda, és el consum més important en termes
de volum anual. Es per aixd que és interessant fer el balang entre aquells recursos hidrics que
s'obtenen dins els limits metropolitans i els que provenen de fora. Aquesta distincié permet,
en ultima instancia, veure fins a quin punt és autosuficient el territori metropolita i analitzar si
en el futur es pot augmentar aquesta autosuficiencia.

Els rius constitueixen la font de recurs hidric més important si es té en compte el volum anual
captat, tot i que només s'exploten el Llobregat i el Ter (actualment no hi ha cap captacié de
l'aigua superficial del Besos). L'any 2019 es van captar 134,9 hm?® del riu Llobregat, 108,8 hm?®
dels quals es van derivar a produir AP. Els 26,1 hm?® restants van ser utilitzats directament
pels regants del delta del Llobregat. Pel que fa al Ter, la seva aigua arriba a I'ambit metropolita
després de ser tractada a I'ETAP de Cardedeu, on arriba per una conducci6 de 56 km des de
I'embassament del Pasteral. Aproximadament, el 60 % de l'aigua tractada en aquesta planta
es destina a I'abastament dels municipis metropolitans, mentre que la resta es reparteix entre
el Maresme i zones dels dos Vallesos. L'any 2019, aquesta aportacio a l'area metropolitana va
serde 71,7 hm? els quals van requerir la captacio de 73,4 hm?® comptant els 1,7 hm?® de rebuig
que van generar.
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Figura 4. Aquifers presents a l'area
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Després dels rius, els aquifers representen la segona font més important de recurs hidric.
Historicament, el conjunt d'aqlifers present al territori metropolita ha tingut un paper molt
important en el subministrament d'AP i industrial. Aquests aquifers han tingut i tenen un
important paper estrategic en el desenvolupament economic de la regié barcelonina.

Hi ha un total d'onze unitats hidrogeoldgiques formades dins els limits metropolitans. D'entre
tots aquests aquiifers, representats a la figura 4, els més importants pel que fa a I'abastament
d'aigua son el del delta del Llobregat, que és el gran reservori metropolita d'aigua subterrania
i s'utilitza principalment per a I'abastament, per al reg agricola i per als usos industrials; els
aquifers de la vall baixa del Llobregat i la cubeta de Sant Andreu, i els aqUifers del baix Besos i
el pla de Barcelona, de menys entitat que els del delta del Llobregat, i on l'aigua que se n'extreu
es dedica principalment als usos municipals no potables i als industrials.

Tots estan Iligats al desenvolupament economic i social dels municipis metropolitans; per tant,
I'evolucié de la qualitat de les seves aiglies, aixi com la disponibilitat dels recursos hidrics que
ofereixen, sén els dos factors clau que en condicionen I'explotacio.

Especialment, els aqliifers costaners arrosseguen historicament greus problemes de salinitzacié
a conseqléncia de la intrusié marina. En el cas del delta del Llobregat, aquests es consideren
greus i en condicionen l'explotacié actual i futura.

Un altre dels recursos disponibles és l'aigua dessalinitzada, la disponibilitat de la qual esta
limitada, en aquest cas, per la capacitat de produccid de les instal-lacions de tractament d'aigua
marina (ITAM) i no tant per la disponibilitat del recurs. De tota manera, actualment les ITAM
funcionen molt per sota de la seva capacitat, excepte en condicions de sequera. L'any 2019 es
van consumir a l'ambit metropolita 12,7 hm?® d'aigua procedent de la ITAM del Llobregat, que
van representar el 21 % de la seva capacitat de producci6 anual.

Finalment, el recurs menys utilitzat actualment és l'aigua regenerada, tot i la gran capacitat de
regeneracié que tenen les plantes metropolitanes (el Prat de Llobregat, Sant Feliu de Llobregat
i Gava-Viladecans). L'any 2019 es van reutilitzar 12,4 hm?® d'aigua regenerada, procedents
gairebé totalment de les ERA del Prat del Prat de Llobregat (8,2 hm?®) i de Gava-Viladecans
(4,0 hm?®), per a usos agricoles i ambientals. Aquest volum representa només el 14 % de la
capacitat conjunta de producci6 de les tres plantes, de gairebé 90 hm?®/any, que es podrien
utilitzar directament per satisfer demandes que no requereixin una qualitat tan elevada com
les d'AP o bé per realimentar els cursos fluvials i garantir la disponibilitat de recurs per a les
captacions de les ETAP.
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Marina Altres
12,7 hm3 (4,2 %) 6,1 hm3 (2,0 %)
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Figura 5. Distribucié dels recursos
hidrics utilitzats a I'area metropolitana
de Barcelona.
Font: Barcelona Regional.
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Alataula seglient es resumeixen els recursos actuals totals disponibles a |I'area metropolitana
per a un any humit, un any normal, un any sec i un any de sequera. A la primera columna es
reflecteix el recurs total; a la segona, el recurs aprofitable, entenent-lo com el recurs que es
podria aprofitar si es disposessin de totes les infraestructures necessaries per fer-ho, i a la
tercera columna es mostra el recurs potabilitzable, considerant la capacitat maxima de totes
les instal-lacions per dur-ho a terme avui dia. Finalment, es detalla per a cadascun d'aquests
anys tipus el recurs que s'ha arribat a potabilitzar en els anys de referéncia. S'agafen en aquest
cas com a any humit el 2018, any normal el 2014, any sec el 2015" i any de sequera el periode
compreés entre el mes de maig del 2007 i I'abril del 2008. Aquest exercici s'ha fet de manera
desglossada per a cadascun dels recursos, tal com es detalla als apartats seguents.

Recurs Recurs Recurs Recurs
total aprofitable potabilitzable potabilitzat
Any humit 2.618 hm®/any 659 hm?/any 256 hm?®/any 237 hm?/any
Any normal 1762 hms/any 565 hm?/any 263 hm?/any 231 hmé/any

Any sec 1.404 hm?/any

554 hm?/any

267 hm3/any

232 hm®/any

Any de sequera 1125 hm3/any 493 hmé/any 215 hm3/any 269 hm?/any
Any humit Any normal Any sec Any de sequera
3.000 3.000 3.000 3.000
2.500 2.500 2.500 2.500
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1 EI 2018 va registrar una pluviometria anual de 866 mm; el 2014, de 687 mm, i el 2015, de 457 mm.
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Figura 6. Grau d'utilitzacié dels recursos
en un any humit, normal, sec i de sequera.

Font: Barcelona Regional.
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La pluja

Un recurs irregular temporalment i territorialment, dificil d'aprofitar.

La precipitacié mitjana anual a I'area metropolitana se situa entre els 500 mm i 700 mm,
depenent de la zona. El relleu determina la distribucié territorial de la pluviometria, ja que
els valors més elevats, propers als 700 mm anuals, es produeixen a les zones muntanyoses
(muntanyes de I'Ordal, Collserola i serralada de Marina), mentre que els valors més baixos, de
500 mm, se situen a la costa i a les valls del Llobregat i del Besos.

En tota la superficie del territori metropolita (638 km?), considerant una precipitacio uniforme de
600 mm, plouen de mitjana 382 hm?/any, un volum similar a la capacitat dels embassaments
de Sau i Susqueda junts. Ara bé, no tota aquesta aigua és aprofitable: quasi la meitat d'aquest
volum s'evapora, el 16 % (61 hm?) s'infiltra al terreny i el 38 % restant (144 hm?) es transforma
en escorrentiu o, a les zones urbanitzades, s'incorpora a la xarxa de sanejament. D'aquest darrer
grup, només es pot plantejar I'aprofitament de la part que cau sobre les cobertes. La pluja
que cau sobre els carrers urbanitzats es contamina amb metalls pesants, materia organica i
bruticia del mateix carrer, i per aixo cal conduir-la a 'EDAR perqué la tractin. Aixi, dels 382 hm?®
d'aigua caiguda, només en seria aprofitable el 6 %, comptant com a tal I'aigua que cau sobre
les cobertes.

A banda d'aix0, cal considerar la dificultat de poder aprofitar aquest volum, ja que les seves
aportacions sén irregulars en el temps, no ofereixen cap garantia i estan marcades per un fort
component climatic. Aixo fa que la pluja s'hagi de considerar com un recurs complementari
d'altres fonts amb una garantia més elevada de subministrament.

Les potencialitats de I'aigua de pluja com a recurs metropolita son les que es reflecteixen a la
taula seglient. S'hi defineix com a recurs total l'aigua caiguda en sol urba per als diferents anys
tipus; com a aprofitable, I'aigua caiguda en cobertes, i, finalment, com a recurs potabilitzable i
potabilitzat, s'ha considerat O.

Recurs Recurs Recurs Recurs
total aprofitable potabilitzable potabilitzat
Any humit 161,2 hm®/any 40,8 hmé/any 0,0 hm3/any 0,0 hm?/any
Any normal 99,3 hm?/any 23,4 hm?/any 0,0 hm?/any 0,0 hm?/any
Any sec 53,7 hm3/any 12,4 hm?/any 0,0 hm3/any 0,0 hm?/any
Any de sequera 53,7 hm3/any 12,4 hm®/any 0,0 hm3/any 0,0 hm?®/any
Any humit Any normal Any sec Any de sequera
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Figura 7. Grau d'utilitzacié de la pluja
en un any humit, normal, sec i de sequera.

Font: Barcelona Regional.
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Riu Llobregat

La qualitati la falta de garantia en époques de sequera i durant
determinats dies de I'any sén els principals problemes del riu
Llobregat com a recurs.

El 30 % del seu cabal procedeix de plantes depuradores.

El riu Llobregat mostra una gran irregularitat en les seves aportacions, atesa la variabilitat
pluviomeétrica del clima mediterrani, amb un maxim de 945 hm? (any 2018) i un minim de
143 hm?® (any 2007). Esta regulat en el seu curs superior, amb una capacitat d'emmagatzematge
de 213 hm?. Una part important del cabal circulant del riu procedeix dels abocaments de les
97 depuradores que se situen al llarg de la seva conca. Aquests abocaments representen de
mitjana un 30 % del cabal del riu.

La majoria de les masses del riu Llobregat presenten incompliments de qualitat ambiental i no
assoleixen ni el bon estat ecologic ni el bon estat general. Tot i que s'ha observat una important
recuperacié al llarg de les darreres décades, el principal problema del riu esta relacionat amb
I'alta mineralitzacié, amb uns nivells de salinitat molt elevats. Avui dia, les administracions
actuants estan duent a terme un seguit de proves i controls per valorar el possible impacte
sobre el medi dels contaminants emergents i prioritaris.

Totique la qualitat ha millorat en els darrers anys, la salinitati la conductivitat continuen estant
molt per sobre dels objectius establerts, degut principalment als trencaments continus del
col-lector de salmorres, a la qualitat d'abocament de les EDAR (conseqliencia, en molts casos,
d'abocaments a la xarxa de sanejament d'estacions de potabilitzacié o d'activitats industrials)
i al fet que el cabal circulant alguns dies de I'any és inferior al de manteniment.

El Pla Sectorial de Cabals de Manteniment (PSCM), aprovat I'any 2005, determina per a cada
mes els cabals minims que s'han de garantir en diferents trams del riu, sempre que aquests
no siguin superiors als que hi hauria en una situacié natural i prioritzant, en cas de sequera,
I'abastament a les poblacions. A la part baixa del Llobregat, a I'altura de Sant Viceng dels Horts,
aquests cabals suposen un volum total anual de 136 hm? El PSCM estableix la introduccié
gradual d'aquest condicionant, que és en l'actualitat el 60 % d'aquests cabals, tal com es
determina en el PGDCFC 2016-2021. Per la seva banda, el PES, aprovat I'any 2020, determina
al'annex 6 els cabals mensuals al tram final del riu Llobregat en situacié d'alerta per sequera.
Aplicats a tot un any, aquests cabals suposen un volum total de 36 hm?® En qualsevol dels dos
casos, normalitat i sequera, el pla recull agquests volums com una demanda més per satisfer.
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Figura 8. Grau d'utilitzaci6 del riu Llobregat
en un any humit, normal, sec i de sequera.
Font: Barcelona Regional.
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S'ha estimat que al curs baix del Llobregat, actualment, I'aigua aprofitable (sigui per potabilitzar
0 per a usos no potables, incloent-hi els cabals de manteniment) en un any normal és de
185 hm?/any, mentre que en un any de sequera aquesta xifra es redueix fins als 120 hm?® En
I'noritzd del 2050 i a causa del canvi climatic, s'espera que les aportacions del riu Llobregat a
la seva desembocadura disminueixin en un 12 %, fet que dificultara més garantir els cabals de
manteniment del riu si no es redueix el volum de les captacions.

Seguint els mateixos criteris que per als recursos totals, les potencialitats del riu Llobregat com
arecurs son les que es reflecteixen a la taula segiient. S'hi considera com a recurs total tot el
cabal que passa pel riu; com a recurs aprofitable, el recurs total restant-li el volum infiltrat a
l'aquifer i el cabal d'avingudes;? com a recurs potabilitzable, les capacitats maximes de Sant
Joan Despiiel 20 % d'Abrera? i, finalment, a la darrera columna s'hi inclou el volum potabilitzat
i destinat a I'area metropolitana, en els anys de referéncia, procedent del Llobregat.

Recurs Recurs Recurs Recurs
total aprofitable potabilitzable potabilitzat
Any humit 988,6 hm?/any 237 hm3/any 132,4 hm?/any 112,6 hm®/any
Any normal 402,7 hm3/any 212 hm3/any 132,4 hm?/any 97,7 hm®/any
Any sec 238,8 hms/any 198 hm?3/any 132,4 hm?®/any 78,8 hm3/any
Any de sequera 186,2 hm®/any 148 hm3/any 132,4 hm?/any 78,2 hm3/any
Any normal Any sec Any de sequera
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500 500 500

Recurs
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Total actual
Total actual
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2 No es resten els cabals de manteniment, perqué es poden considerar com una demanda més del riu i, per tant, sén un
volum aprofitable, en aquest cas per a usos ambientals.

3 Agquest percentatge correspon a la part proporcional del cabal produit a la planta que es deriva anualment de mitjana
cap a l'area metropolitana de Barcelona.
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Riu Besos

El 70 % del cabal que circula pel riu Besos procedeix de depu-
radores. Aixo0 fa que sigui un recurs de garantia, malgrat la seva
irregularitat hidrologica, que ve provocada per la variabilitat
pluviomeétrica de la seva conca.

Tot i la millora de la qualitat detectada en les darreres décades, la
qualitat de les seves aiglies encara té algunes mancances respecte
dels parametres fisicoquimics.

Avui dia no es fa cap aprofitament superficial del cabal que circula
pel riu.

Actualment, a tota la conca del Besos funcionen 26 EDAR, que en total tenen una capacitat
de tractament de 115 hm?® anuals i aporten uns 2 m®/s continus al riu. Val la pena destacar
que aquests cabals abocats procedeixen de manera indirecta del riu Ter, que és des d'on
s'abasteixen les xarxes de subministrament d'aquesta conca.

La posada en funcionament de totes aquestes depuradores ha permés que la qualitat de
l'aigua del Besos i dels seus afluents hagi millorat molt respecte a I'estat que tenia el riu durant
les decades dels setanta i vuitanta, quan s'abocaven directament al riu les aiglies residuals
urbanes i industrials sense rebre cap tipus de tractament.

L'abocament de I'aigua tractada en aquestes instal-lacions té un doble efecte sobre el riu.
Per una banda, com que els efluents abocats no es poden diluir, aixd provoca concentracions
elevades de nutrients (especialment amoni). Per altra banda, garanteix un regim de cabal
bastant uniforme al riu, ja que aquestes aportacions suposen de mitjana el 70 % del cabal que
hi circula. Aquests dos factors depenen evidentment de la pluviometria anual, perqué el 70 %
esmentat pot arribar en els anys secs a pujar fins al 90 % o en els anys humits pot baixar fins
al 50 %.

A excepcio6 de lariera de Sant Cugat, I'estat general, de qualitat fisicoquimica i I'estat quimic del

riu, tot i la millora detectada en les darreres décades, encara té algunes mancances i presenta
uns parametres forga estables al llarg dels darrers anys.
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S'ha calculat que al curs baix del Besos actualment hi ha un recurs potencial maxim del riu de
118 hm?® pera un any humit (2018), que baixarien fins als 66 hm?® en un any molt sec (en aquest
cas, el 2015 va ser més limitador que el periode entre el 2007 i el 2008 considerat). D'aquests
actualment no se n'esta aprofitant res, ja que el Besos no disposa de cap captacié d'aigua
superficial en I'ambit metropolita i les que té aiglies amunt sén poc rellevants.

D'acord amb les projeccions fetes, a causa del canvi climatic i I'evolucié de les cobertes del
sol, es preveu que en I'horitzé de I'any 2050 les aportacions en régim natural del Besos a la
desembocadura disminueixin en un 23,5 %.

Seguint els mateixos criteris que per als recursos totals, les potencialitats del riu Besds com
a recurs son les que es reflecteixen a la taula seglient. Igual que en el cas del Llobregat,
es considera com a recurs total tot el cabal que passa pel riu; com a recurs aprofitable, el
recurs total restant-li el cabal d'avingudes i els cabals de manteniment; com a recurs pota-
bilitzable, el que es podria potabilitzar amb les infraestructures actuals, i, finalment, a la
columna de recurs potabilitzat, el volum d'aigua potable que s'extreu d'aquest recurs en els
anys de referéncia. Si ens referim al riu Besos, actualment els dos darrers valors sén nuls. Cal
destacar en aquest cas que el recurs aprofitable varia molt en funcié del punt on es pugui
fer I'aprofitament, ja que les aportacions dels rius efluents com el Ripoll, i les de les mateixes
EDAR, tenen un pes important sobre el total del recurs. A la taula seglient es resumeixen
aquests valors, considerant com a recurs aprofitable el que es donaria a l'altura del punt
d'aforament de Santa Coloma de Gramenet.

Recurs Recurs Recurs Recurs
total aprofitable potabilitzable potabilitzat
Any humit 166,2 hm3/any 117,6 hm3/any 0 hm?3/any 0 hm3/any
Any normal 111,4 hm3/any 66,2 hm?/any 0 hm?3/any 0 hm?/any
Any sec 83,5 hm?/any 80,2 hm3/any 0 hm?®/any 0 hm3/any
Any de sequera 97,7 hm®/any 81,6 hm3/any 0 hm?3/any 0 hm3/any
Any humit Any normal Any sec Any de sequera
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Figura 9. Grau d'utilitzacié del riu Besos en
un any humit, normal, sec i de sequera.
Font: Barcelona Regional.
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Riu Ter

Durant les darreres décades, el riu Ter ha suportat un estrés hidric,
degut a les grans demandes de recurs de I'area metropolitana de
Barcelona.

Segons els acords de la Taula del Ter, a partir del 2023, la mitjana
plurianual (2023-2027) que es derivi cap a I'area metropolitana de
Barcelona no podra superar els 54 hm?®/any, fet que significara una
reduccié del 46 % sobre les aportacions mitjanes dels darrers anys.

La concadel Ter ésla concainterna de Catalunya amb més recursos hidrics,amb 816 hm?®/any de
mitjana (PGDCFC 2016-2021 de I'ACA). Malgrat ser un riu que no passa per I'area metropolitana,
una part important de les seves aiglies es transvasen i son un recurs clau per a la xarxa
d'abastament del sistema Ter-Llobregat i, per tant, també de I'area metropolitana.

Amb una conca d'una superficie inferior a la del LIobregat, disposa d'un 20 % més de recursos,
degut al fet que té una part important situada al Pirineu, la zona més plujosa de Catalunya.
Al seu pas per les Guilleries, les aigles del Ter recorren un sistema de tres embassaments,
format pels pantans de Sau, Susqueda i el Pasteral, que li donen una capacitat total d'emma-
gatzematge de 386 hm? els quals suposen el 47 % de l'aportacié mitjana anual, en contraposicio
al 32 % del Llobregat.

Al llarg dels darrers deu anys, s'ha transvasat des del Pasteral i cap a Cardedeu una mitjana
del 40 % del cabal del Ter, un percentatge que en els anys més secs s'ha enfilat fins al 60 %.
D'aquesta derivacio, el 60 % es destina a consums de I'area metropolitana i el 40% restant
serveix per abastir una part dels dos Valles i el Maresme.

La regulacié artificial més desenvolupada i la regularitat més gran de les pluges en relacié
amb la conca del Llobregat han fet del Ter el principal recurs en anys d'escassetat d'aigua en
I'ambit metropolita.

Des del punt de vista de la qualitat, I'estat general dels embassaments de Susqueda i el Pasteral
és bo, i proper a bo en el cas de Sau. La comparacio dels rangs i la mitjana de fosfats entre les
masses d'aigua del riu Ter i les del Llobregat mostra concentracions més elevades en el segon.
Aquesta millor qualitat de la font suposa una reduccié de costos i complexitat dels processos
de potabilitzacié, a banda d'una generacié inferior de rebuig en aquests processos, fet que
implica un aprofitament superior del volum d'aigua que es capta.

L'any 2017 es va signar I'Acord de la Taula del Ter, I'objectiu del qual era disminuir les aportacions
delriu cap a Cardedeu, per reduir les afeccions al seu ecosistema, assegurar sempre uns cabals
minims i garantir aigua per als regants de les comarques gironines. L'acord planteja en la seva
segona fase (2023-2027) una mitjana anual de cabal transvasat cap a Cardedeu de 90 hm?,
que, mantenint el percentatge actual, suposaran una mitjana anual cap a I'ambit metropolita
de 54 hm?, L'any 2028, aquesta mitjana anual es convertira en un maxim anual. En époques
d'escassetat, i tenint en compte I'equilibri de tot el sistema d'abastament Ter-Llobregat, s'albira
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una disminucié puntual del cabal derivat cap a I'area metropolitana que podria reduir aquest
volum fins als 30 hm?,

A partir de les previsions de I'evolucié de la temperaturaila precipitacié degut al canvi climatic,
i del pronostic de I'evolucié de les cobertes del sol de la conca, el METROBS, I'any 2015, va
estimar les previsions de les aportacions anuals del riu Ter, amb una reduccié calculada a
I'embassament de Susqueda de 23 hm?®/any I'any 2021 i de 45 hm?/any I'any 2050.

Seguint els mateixos criteris que per als altres rius, les potencialitats del riu Ter com a recurs
metropolita sén les que es reflecteixen a la taula seglient. S'hi considera com a recurs total tot el
cabal que circula pel riu a lI'altura del Pasteral; com a recurs aprofitable, tot el cabal que el 2023,
segons I'Acord de la Taula, es podra derivar cap al territori metropolita; com a potabilitzable,
com que no s'ha arribat al 2023, s'utilitza la mateixa xifra que per al recurs aprofitable, i com
a recurs potabilitzat, el que es va derivar cap a I'area metropolitana en els anys de referencia.
Els valors s'han obtingut a partir de les dades d'aforament del riu i I'Acord de la Taula del Ter.
Per als valors de I'any de sequera, tant del cabal maxim com del potencial, s'han traslladat els
valors que I'ACA ha estimat que es podrien arribar a transvasar en un escenari extrem.

Recurs Recurs Recurs Recurs
total aprofitable potabilitzable potabilitzat
Any humit 662 hm3/any 54 hmé/any 54 hms/any 68 hm?/any
Any normal 531 hmé/any 54 hmé3/any 54 hms/any 101 hm?®/any
Any sec 415 hm?/any 54 hmé/any 54 hm3/any 110 hm?3/any
Any de sequera 263 hm®/any 30 hm?/any 30 hm®/any 127 hm®/any
Any humit Any normal Any sec Any de sequera
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Figura 10. Grau d'utilitzacio6 del riu Ter
en un any humit, normal, sec i de sequera.
Font: Barcelona Regional.
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Aqiifers del Llobregat

L'aqiiifer profund del delta del Llobregat és un reservori que
constitueix un patrimoni hidric i estratégic de valor inestimable,
i que amb una bona gestié i explotacié pot esdevenir

un recurs futur clau de cara al subministrament d'aigua

en I'ambit metropolita.

El seu principal problema és la salinitat, fruit de la sobreexplotacié
i dels impactes dels diposits salins de la conca.

Els aquifers del delta del Llobregat, de la vall baixa i de la cubeta de Sant Andreu han estat
sotmesos historicament a extraccions de cabal variable i destinades a usos diversos. En volum,
actualment destaquen les extraccions presents a la zona profunda del delta, concretament
a Cornella de Llobregat, que, destinades a I'abastament, superen els 10 hm?/any. A l'aqiifer
superficial, les extraccions sén significatives en el cas de les obres i construccions, pero
normalment duren poc temps. També sén remarcables les extraccions en I'ambit del Prat de
Llobregat, que arriben als 7 hm®/any i que es destinen tanta I'abastament com als usos industrials.

La imatge 11 també mostra que a la zona de la cubeta de Sant Andreu soén rellevants les
extraccions per a I'Us industrial (en color granat), als municipis de Sant Andreu de la Barca
i Castellbisbal.

D'on s'extreu més aigua és dels aqiiifers de la vall baixa i del delta del Llobregat, per a
l'abastament, 'agricultura i la indUstria: les extraccions hi han arribat als 51 hm? I'any 2013 i el
2019, amb valors mitjans superiors als 40 hm? durant els darrers deu anys.

Per la seva banda, a I'aqUifer superficial del Delta s'observen des de fa decades problemes de
qualitat de l'aigua, que es relacionen amb antigues explotacions d'arids caracteritzades per
importants rebliments d'una gran diversitat de residus industrials, a vegades amb contaminants
altament toxics. En tot cas, I'aprofitament d'aquests recursos d'aigua s'ha de fer amb moltes
precaucions i s'ha de limitar a usos que no suposin determinades exigéncies per a la qualitat
de l'aigua: regadiu, neteja del clavegueram, neteja de carrers, etc.
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Figura 12. Evolucié de les extraccions
totals als aquifers metropolitans del
Llobregat (1989-2019).

Font: Barcelona Regional a partir de dades de
la CUADLL, la CUACSA i la Comissid Tecnica
ACA-CUADLL (2010).

La cubeta de Sant Andreu és un aquifer amb una important operacié de gesti6 dels recursos
hidrics des de fa decades, perd amb un reservori de dimensions relativament reduides; no obstant
aixo, ha tinguti encara té un paper important en el subministrament d'aigua potable i industrial.

Les dades historiques de la cubeta de Sant Andreu indiquen que les extraccions entre l'any
1989 i el 2008 se situaven entre els 5 i els 10 hm?®/any. Tenint en compte que el Pla de gestio
del districte de conca fluvial de Catalunya 2016-2021 quantifica en 7,4 hm?® el recurs disponible
peraun any normal a la cubeta de Sant Andreu, la seva explotacié historica se situa en valors
propers al limit maxim, especialment a l'inici de la década dels noranta. A finals dels anys
noranta hi va haver una important davallada i I'extraccié es va situar al voltant dels 5 hm?®/any,
destinats fonamentalment a la industria.

La qualitat d'aquests aquifers es veu condicionada pels tres aspectes seglents:

= Laseva situacio, al tram final del riu Llobregat, que fa que rebin els impactes dels
diposits salins i efluents de les EDAR aiglies amunt.

= La proximitat a antigues zones d'activitat industrial, amb potencials contaminants.

= La susceptibilitat a patir problemes d'intrusié marina.

L'aquifer profund del delta del Liobregat és un reservori que constitueix un patrimoni hidric i
estrategic de valorinestimable, i que amb una bona gestid i explotacié pot esdevenir un recurs
futur clau de cara al subministrament d'aigua en I'ambit metropolita.
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Com a aproximacié general, es podria afirmar que I'explotacié dels aquifers del Llobregat dins
I'ambit metropolita es pot situar, sense aplicar cap mesura i de manera sostenible, entorn dels
40-45 hm?/any, nivells d'explotacié que s'han mantingut durant els darrers deu anys. Aquestes
extraccions es podrien incrementar entorn d'un 25 % sense sobreexplotar els aqUifers i que se
situin 10 hm?/any per sota de la previsié maxima considerada a les modelitzacions comentades.

Per aconseguir-ho, es planteja I'execucio de diferents mesures, complementaries entre elles
i que amb caracter general es concreten de les maneres seglients:

= El manteniment permanent de la falca contra la intrusié salina.

= Larecarrega artificial mitjangant la injeccié a pous.

= Llarecarrega induida a partir de basses de recarrega (existents i planificades).
=>» L'escarificacié del riu Llobregat per incrementar la recarrega des del mateix riu.
= Lesinundacions controlades a la plana d'inundacié del riu.

Seguint els mateixos criteris que per als altres recursos, les potencialitats dels aquifers
del Llobregat com a recurs metropolita sén les que es reflecteixen a la taula seglient. S'hi
defineix com a recurs total el que ara es pot extreure de manera sostenible amb les mesures
de gesti6 actuals; com a recurs aprofitable, el que es podria extreure aplicant mesures de
gesti6 addicionals; com a recurs potabilitzable, tota la capacitat de les plantes potabilitzadores
que poden extreure aigua de l'aquifer, i, finalment, com a recurs potable, el volum que en els
diferents anys de referéncia es va extreure per potabilitzar.
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Recurs Recurs Recurs Recurs
total aprofitable potabilitzable potabilitzat
Any humit 42,5 hm®/any 49,9 hm3/any 75,9 hm3/any 38,3 hms/any
Any normal 42,5 hm3/any 49,9 hm3/any 75,9 hms/any 29,6 hm?/any
Any sec 42,5 hm?/any 74,4 hm®[any 75,9 hms/any 37,2 hmé/any
Any de sequera 42,5 hm®/any 74,4 hm®/any 75,9 hm3/any 44,8 hm3/any
Any humit Any normal Any sec
100 100 100
50 50 50
o o] o
= 0o 0o 2% T 20 0o o = 0o 0o o
3 59 jnlo} SN 3 jnNeo} 5Q DN 3 i} 30 SN
g [ o8 8= S o a8 o= g o< oS o=
5 n:~’C§L n:% n:% 5 n:g n:% n:(!g 5 n:dg n:% m(ﬁg
° @ ;g; s e @ ‘5 a ° @ % a

20

Recurs

Total actual
aprofitable

Recurs
Recurs
potabilitzat

potabilitzable

Figura 13. Grau d'utilitzacié dels aq(iifers
del Llobregat en un any humit, normal, sec

ide sequera.
Font: Barcelona Regional.

Resum executiu



50

40

30

20

10

50

40

30

20

50

40

30

20

10

50

40

30

20

Any humit
E s 0o o
3 SQ SQ SN
g 88 88 o=
5] = = xo
I g z £
= [o% o
o o]
= @ s =8
o
Any normal
T 0o 0o o
3 N} jnlo} SN
g 8S 28 o=
I e x= x o
s 2 3 g
-~ o o
Q © £ =2
Qo
Any sec
= 0o 0o 2%
=1 5Q 59 SN
e 8S 38 8=
© & xE xQ
3 2 3 g
= = g
O [}
= © = =5
[oR
Any de sequera
s 0o eo 2%
3 = Ne} 509 SN
B 8 88 o=
© s xE @9
s 2 3 g
= [o% o
o ©
= © 5 o
[oN

Figura 14. Grau d'utilitzacié dels aquifers
del Besos en un any humit, normal, sec

ide sequera.
Font: Barcelona Regional.

Aqiifers del Besos

Suposen un recurs amb un marge considerable d'explotacié.

Els aquiifers del delta del Besos i el pla de Barcelona es troben gairebé integrament en zona
urbana, i, degut a aquest aspecte, han patit i pateixen contaminacions d'origens molt diversos,
incloent-hi les perdues de les xarxes d'abastament i de clavegueram, la recarrega des del
Besos i la recarrega d'aigua d'escolament urba. En tractar-se també d'un aquifer costaner,
durant la historia de les seves explotacions han patit diferents episodis d'intrusié marina.
A més dels contaminants habituals, s'hi han trobat nombrosos contaminants organics de
diversa naturalesa, entre els quals hi ha els contaminants organics emergents (poc coneguts
i escassament legislats). Tot i aix0, la seva contaminacié és baixa comparada amb les
concentracions de les aiglies que hi influeixen.

Les explotacions de I'aqUifer del delta es duen a terme des de principis del segle XX. En efecte,
tal com va passar al delta del Llobregat, I'elevada disponibilitat de recursos hidrics subterranis
exerci un paper important al llarg del segle XX en el desenvolupament de la ciutat de Barcelona.
Aquest recurs va tenirimportancia en I'abastament d'aigua potable, en I'agricultura i, sobretot,
en el desenvolupament de la industria a les décades del 1950 i 1960. En aquest periode es
produi una gran extraccié d'aigua subterrania al delta del Besos i el pla de Barcelona, que va
arribar a assolir els 70 hm?® A partir d'aleshores es va iniciar un declivi en els volums d'extraccio,
de manera que, a la década dels vuitanta, els bombaments extreien de l'ordre de 10 hm?
anuals. Les causes principals en van ser el trasllat d'industries a les zones urbanes i la creixent
perdua de qualitat de les aiglies subterranies a causa de la contaminacié. Com a conseqiiéncia
d'aixo, els nivells van comencar a augmentar fins a valors propers a la seva cota natural.
A partir d'aquests ascensos generalitzats, es van originar problemes de filtracions o d'inundaci6
en diferents infraestructures soterrades (garatges i baixos d'edificis, parquings, ferrocarrils
i metro...) (Luque, 2006 i 2005).

Segons les dades del 2012 del PGDCFC 2016-2021, el conjunt de totes les extraccions es xifra
en 16,8 hm®/any. Aquest valor exclou els esgotaments. Tot i aix0, els valors de les extraccions
actuals no es coneixen amb exactitud, a causa de I'origen divers de les dades, amb forca
inconsistencia entre les fonts, i també a causa del desconeixement dels volums extrets en
alguns pous, especialment els privats. La modelitzacié comentada situa la xifra d'extraccions
en 15,8 hm?®/any. Malgrat aixo, tenint en compte les dades de demanda analitzades en capitols
anteriors, el volum d'extraccions l'any 2019 se situaria entorn dels 5,1 hm?®/any, destinats
a l'abastament des de la planta del Besos i a usos industrials puntuals.

Estudis recents estimen el recurs total d'aquests aquifers entorn dels 30 hm?®/any, que
proporcionen a aquesta font un ampli marge d'explotacié, sigui traient profit dels exhauriments
actuals o ampliant-ne les extraccions.

Seguint els mateixos criteris que per als altres recursos, les potencialitats dels aquifers del
BesOs com a recurs metropolita son les que es reflecteixen a la taula segiient. S'hi defineix
com a recurs total el que ara es pot extreure de manera sostenible amb les mesures de
gestié actuals; com a recurs aprofitable, el que es podria extreure aplicant mesures
de gestio addicionals; com a recurs potabilitzable, el que es pot arribar a potabilitzar amb les
infraestructures actuals, i, finalment, com a recurs potable, el volum d'aigua que s'ha arribat
a potabilitzar en els diferents anys tipus.

Recurs Recurs Recurs Recurs
total aprofitable potabilitzable potabilitzat
Any humit 26 hmd/any 18,9 hm?/any 15,5 hmé/any 2,0 hmé/any
Any normal 26 hm3/any 18,9 hm?/any 15,5 hm3/any 0,7 hm?/any
Any sec 26 hm3/any 18,9 hm?/any 15,5 hm?/any 0,2 hmé/any
Any de sequera 26 hmd/any 18,9 hm?/any 11,0 hmé/any 3,3 hm?/any
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Aiguaregenerada

L'aigua regenerada esdevé un recurs local estrategic, actualment
infrautilitzat, que ofereix garantia i continuitat de cara a poder
abastir demandes d'aigua no potable i alliberar altres recursos.

L'aigua regenerada és un recurs procedent d'aiglies tractades en estacions depuradores
d'aiglies residuals (EDAR) que ha passat per processos addicionals de tractament, els quals
possibiliten que es reutilitzi per a usos concrets que no requereixen una aigua de qualitat
tan alta com la potable, com ara el manteniment de rius i zones humides (usos ambientals),
la neteja urbana i determinats usos industrials, entre d'altres. Des del punt de vista del procés
de depuracié, es regenera l'aigua de les depuradores (I'efluent de I'anomenat tractament
secundari, que ja és apte per retornar-lo al medi) en 'anomenat tractament terciari. Quan una
EDAR inclou una o diverses linies de tractament terciari, diem que disposa d'una estacié de
regeneracio d'aigua (ERA).

Es tracta d'un recurs que s'ha introduit al cicle de l'aigua al llarg de les darreres dues decades,
degut a I'escassetat dels recursos convencionals. La utilitzacié d'aquestes aiglies suposa
I'alliberament de recursos convencionals d'aigua potable i una millor adequacié a la qualitat
d'aigua demandada, fet que augmenta la resiliéncia del sistema i la garantia de submi-
nistrament enfront de les sequeres i d'altres fenomens que poden alterar I'explotacié normal
de les fonts d'aquests recursos.

Durant I'any 2019, en I'ambit metropolita es van depurar un total de 265 hm? d'aigua residual,
dels quals se'n van regenerar només 12,4 hm?®, destinant-los principalment a usos agricoles
i ambientals. Aix0 va suposar menys d'un 5 % de l'aigua que es va depurar i un 11 % sobre la
capacitat instal-lada de regeneracio.

Avui dia, només tres de les set EDAR metropolitanes disposen d'aquest tractament addicional:
el Prat de Llobregat, Gava-Viladecans i Sant Feliu de Llobregat, amb unes capacitats de
regeneracié de 60, 819 hm?®/any, respectivament. En el cas de I'ERA de Sant Feliu de Llobregat,
el volum regenerat queda limitat no tant per la capacitat de la planta, sin6 pel cabal depurat
realment a I'EDAR.

Si bé és cert que fins avui no s'ha explotat aquesta capacitat de regeneracio, ja sigui perqué la
regié s'ha pogut abastir d'altres recursos hidrics (excepte durant la sequera del 2007 i 2008)
o pel rebuig social que pot comportar l'aigua regenerada, cal tenir en compte el potencial
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Figura 15. Evolucié dels volums d'aigua
regenerada a les ERA metropolitanes

(2007-2019).
Font: Barcelona Regional.
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que ofereix a I'area metropolitana enfront dels reptes que es plantegen a mitja i llarg termini,
com poden ser la reduccié de l'aportacié del riu Ter, la disminucié dels recursos hidrics
convencionals disponibles per I'efecte del canvi climatic o I'increment de la demanda agricola.

Seguint els mateixos criteris que per als altres recursos, les potencialitats de I'aigua regenerada
com arecurs metropolita es reflecteixen a la taula segiient. S'hi defineix com a recurs total tota
l'aigua que es depura a tota I'area metropolitana; com a recurs aprofitable, el cabal depurat a
les tres EDAR amb regeneracié que es pot arribar a produir amb les infraestructures actuals
(no s'hi inclou el possible cabal per aportar en un futur de I'ERA de Sabadell), i els recursos
potabilitzables i potabilitzats es consideren zero.

Recurs Recurs Recurs Recurs
total aprofitable potabilitzable potabilitzat
Any humit 278,4 hm?/any 86,5 hm?/any 0 hm3/any 0 hm?/any
Any normal 256,0 hm?/any 86,5 hm?/any 0 hm?3/any 0 hm?®/any
Any sec 251,5 hm?/any 86,5 hm?/any 0 hm?3/any 0 hm?/any
Any de sequera 251,5 hm?/any 86,5 hm?/any 0 hm?3/any 0 hm?/any
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Figura 16. Grau d'utilitzacié de l'aigua
regenerada en un any humit, normal, sec
ide sequera.
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Pla estratégic del cicle integral de l'aigua de I'area metropolitana de Barcelona

300

Any sec

Any de sequera

300

200

200

100

100

Total actual

Recurs

Recurs
potabilitzable

aprofitable

Recurs
potabilitzat

Total actual

Recurs
aprofitable

Recurs

Recurs
potabilitzat

potabilitzable

23



|

7
8

Aigua de mar

Un recurs de garantia per aplicar en casos d'emergéncia hidrica.

L'aigua de mar és un recurs en si mateix il-limitat, que es pot utilitzar directament o bé
sotmetre'l a determinats tractaments per tal d'obtenir-ne aigua potable. Per a aquest segon
cas, lI'area metropolitana de Barcelona disposa de la dessalinitzadora del Prat de Llobregat,*
que, mitjangant processos d'osmosi inversa, aconsegueix transformar l'aigua marina en aigua
dolca potable.

A banda de la del Liobregat, 'ACA disposa de la ITAM de la Tordera, posada en servei I'any 2002,
amb una capacitat de 20 hm?®/any, que dona servei a les comarques de la Selva i el Maresme nord
i que esta connectada amb la planta de Cardedeu; per tant, pot abastir el territori metropolita.

Com a recurs, l'aigua dessalinitzada presenta grans avantatges. Es un recurs local; no sotmeés
a estacionalitats, i per aix0 ofereix una gran garantia (es pot generar en el moment que
es necessiti), i té potencial de creixement. El seu inconvenient principal és el cost, tant de
manteniment com de produccié, la qual cosa ha fet que aquest recurs només s'utilitzi en casos
d'emergéncia hidrica. Des de la seva posada en servei, només durant els anys 2016 i 2017 va
superar els 15 hm?® anuals de produccié.

De cara al futur, i d'acord amb les mesures proposades en el PGDCFC, I'ACA planteja ampliar la
capacitat de la planta de la Tordera, inicialment de 20 hm?®/any, fins a arribar als 80 hm?®/any totals.

Les potencialitats de l'aigua dessalinitzada com a recurs metropolita son les que es reflecteixen
a la taula segtient. S'hi defineix com a recurs total tota I'aigua que es pot arribar a potabilitzar
amb la ITAM del Prat de Llobregat actual, tot i que en teoria es podria considerar com un recurs
infinit si la independitzem de la infraestructura; com a recurs aprofitable i potabilitzable, s'hi
inclou la capacitat de produccié de la planta al llarg d'un any, i com a recurs potable, I'aigua
potabilitzada en els anys de referencia.

Recurs Recurs Recurs Recurs

total aprofitable potabilitzable potabilitzat
Any humit 54 hmé/any 54 hm3/any 54 hmé/any 16,3 hm®/any
Any normal 54 hmé/any 54 hmd/any 54 hmé/any 1,9 hm?/any
Any sec 54 hms/any 54 hms/any 54 hmé3/any 6,4 hms/any
Any de sequera 54 hmé/any 54 hm3/any 54 hmé/any 0,0 hm3/any
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4 Instal-lacié de tractament d'aigua marina (ITAM) del Prat de Llobregat.
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Figura 18. Distribucio de les demandes
d'usos consumptius (2019).

Font: Barcelona Regional.
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Demandes

Les demandes d'aigua es classifiquen en dos grans grups. Per una banda, les que corresponen
a usos consumptius, en queé l'aigua s'utilitza com un recurs per desenvolupar fonamentalment
activitats antropiques. Per l'altra, les que corresponen a les demandes ambientals, en que
l'aigua esdevé un recurs per garantir la sostenibilitat dels espais naturals i per millorar-ne
I'estat ambiental.

Les demandes del primer grup es poden satisfer a partir de diferents fonts: el sistema d'aigua
potable, les aiglies subterranies, les aiglies regenerades i les captacions directes del riu.
La utilitzacié d'una o altra per part de l'usuari depen de diversos factors, com ara la facilitat per
connectar-s'hi, la garantia de subministrament, el cost i la qualitat d'aigua demandada. Aixi,
en moltes ocasions, el seu consum total resulta d'una suma de cabals parcials procedents
de diferents recursos. Per calcular les demandes, cal tenir en compte quines fonts utilitza
o pot utilitzar cada usuari i determinar quina part li arriba de cadascuna d'elles. Aquest fet, que
inicialment sembla senzill, no esta mancat de complicacions, ja sigui respecte a I'existencia
i la disponibilitat de les dades i/o I'agregacié amb que es donen.

En la majoria d'usos, la xarxa d'aigua potable és la que garanteix el subministrament d'aigua.
La seva consideracié de servei basic per a la condicié de solar, d'acord amb els articles 27.1
i 29 de la Llei d'urbanisme de Catalunya (text refés de la Llei d'urbanisme, Decret legislatiu
1/2005, DOGC num. 4436, de 28 de juliol de 2005), fa que el servei es desplegui en tots els
nous desenvolupaments, i que, per tant, sigui la font més accessible i disponible en primera
instancia. Cobreix el 75 % del consum total d'aigua de I'area metropolitana de Barcelona.
Les dades de demanda d'aigua potable facilitades per les entitats subministradores es
classifiquen en tres grups: les doméstiques, les no doméstiques i les municipals.

Les demandes domeéstiques son les assignades als habitatges i els consums particulars.
Les no domestiques engloben les de les industries, els comercos, els hotels, les oficines i els
equipaments privats. Finalment, les municipals corresponen a les demandes d'aigua per part
dels ajuntaments: les més destacables sén el reg de zones verdes, els equipaments publics
i les fonts publiques i ornamentals.

Per elaborar el pla, les demandes s'han organitzat seguint la manera com les companyies
subministradores faciliten les dades, afegint-hi, a més, les de I'aigua no registrada (com
a diferéncia entre l'aigua que se subministra al sistema i la que no es factura), les demandes
agricoles, les d'usos recreatius i finalment les destinades a usos ambientals, que queden fora
dels usos consumptius.

Dins els usos consumptius, les demandes domeéstiques concentren el 43 % dels consums,
seguides pel sector no domestic, amb un 18 %. Destaca I'aigua no registrada (AnR, 12 %), que
suposa un percentatge proper al conjunt de les demandes agricoles (15 %).

Aigua
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Analitzant I'evolucié en els darrers anys dels tres consums d'aigua, es constata una reduccio
en tots ells. Pero destaca especialment el domeéstic, en qué al llarg d'aquests anys la cons-
cienciacié de la poblacié ha tingut un paper molt important. Degut a les sequeres recurrents
dels Ultims anys i a la crisi econdmica, s'han produit uns canvis d'habits en la societat que

han provocat que el consum doméstic hagi disminuit encara que s'hagi registrat un augment
de la poblacio6.

200
Domeéstic 4D
No domestic 410
150 (comercial i industrial)
Municipal ‘
Total subministrat

100

Figura 20. Evolucié del consum d'aigua
potable a |'area metropolitana de
Barcelona per usos.

Font: Barcelona Regional a partir de dades
de I'AMB.

50

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Resum executiu



Demandes domestiques

Concentren el 69 % del total de I'aigua potable facturada
i representen el 43 % de l'aigua que es destina a usos consumptius
del territori metropolita.

De mitjana s'han reduit d'un 20 % en els darrers anys, tot i que
de manera irregular segons el municipi.

Depenen molt de variables socioeconomiques.

Les demandes domestiques d'aigua corresponen als consums d'aigua que es fan als habitatges
residencials. Aquesta aigua es distribueix en diversos usos a l'interior de les llars, i en alguns
casos també en usos exteriors, com poden ser els jardins i les piscines particulars. Representa
el consum més important del territori metropolita (un 69 % de l'aigua facturada I'any 2019)
i és el consum principal per a tots els 36 municipis, excepte Castellbisbal.

El consum domeéstic s'ha reduit d'un 20 % en els darrers quinze anys: el 2019 es va situar
en 104,8 litres per habitant i dia de mitjana. Els principals factors que han propiciat aquest
descens han estat els episodis de sequera, que van sensibilitzar la poblacié i van introduir
canvis d'habits; la crisi economica, i I'increment del preu de l'aigua (implantacié del quart tram
en la factura).
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Figura 21. Evolucié del consum doméstic a
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Tot i el seu pes sobre les demandes, el coneixement que es té del consum domeéstic encara
és molt limitat. Per una banda, tot el coneixement sobre com es consumeix aigua dins les llars
es remet a dos estudis: un de I'any 2004, Estudi del consum d'aigua als edificis de la Regi6
Metropolitana de Barcelona, i un segon, elaborat per I'AMB I'any 2020, Enquesta sobre aigua i
usos en el sector domestic de I'area metropolitana de Barcelona. Per altra banda, les dades que
faciliten les companyies encara s6n per municipis, sense tenir en compte tota la casuistica que
es pot generar dins el mateix terme municipal, on es poden barrejar diferents teixits residencials
i perfils socioeconomics.

Pel que fa als habits de consum, s'observa que la tipologia de I'edifici, el nombre de persones
per habitatge, la renda, les tecnologies d'estalvi, etc,, sén aspectes que condicionen el consum
d'aigua en I'ambit domeéstic. Tot i aix0, la variable amb més repercussié és la tipologia de
I'habitatge, ja que el fet de tenir jardi o piscina condiciona enormement els consums totals.
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Als edificis que tenen jardi, aquest concentra el 20 % dels consums. Els resultats mostren
que els usos domestics que no requereixen estrictament aigua potable (inodor i usos del
jardi) representen el 21 % del consum d'aigua als habitatges plurifamiliars i el 37 % als
habitatges unifamiliars.

Una altra conclusié interessant és que, en valors absoluts, el consum d'aigua destinat a la higiene
personal (dutxa i lavabo) és forca semblant entre els habitatges unifamiliars i els plurifamiliars.
Per tant, el tret diferencial entre ambdues tipologies d'habitatges és clarament el jardi.

Pel que fa a les piscines, se n'han detectades més de 24.000 de particulars en habitatges
residencials, que arriben a una demanda d'entre 1,4 i 1,9 hm?® anuals, suposant que es buiden
totes un cop cada quatre anys i afegint-hi les perdues per evaporacié i Us. En relacié amb el
reg de zones verdes particulars, s'estima una demanda total de 3,0 hm?®/any.

En el Platambé s'ha fet un exercici a fi de conéixer, dins de cada municipi, com es distribueixen
els consums d'aigua. Per fer-ho, s'ha partit de I'estudi de teixits socioecondmics elaborat
per I'Oficina del PDU de I'AMB.® Els 21 teixits que reconeix aquest treball s'han agrupat en 8
tipologies per tal d'assignar a cadascuna una dotacié domeéstica. Els resultats obtinguts es
mostren a la imatge 23.

Aquestes noves dades han de permetre orientar millor les politiques relacionades amb l'estalvi
o l'optimitzacié de recursos i millorar les projeccions de demandes de cara a futurs desen-
volupaments urbanistics.

5 Forma urbana i cohesio social: Criteris per a una major equitat urbana en els teixits residencials. 2016.
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Figura 22. Distribuci6 dels consums
segons el tipus d'habitatge.

Font: Enquesta sobre aigua i usos en el sector
domestic de l'area metropolitana de Barcelona
(2020).

Dotacid per teixit sociomorfologic
(I/hab i dia)

Blocs de classes mitjanes

i altes (130)

Blocs amb mixtura de classes
intermedies (110)

Compacte de classes mitjanes
i altes (120)

Compacte amb mixtura de classes
intermedies (105)

Compacte ade classes ‘
treballadores (95)

Unifamiliars de classes mitjanes y )
i altes (160)

Unifamiliars de classes
treballadores (120)

Unifamiliars amb mixtura
de classes intermitges (150)

Residual 0

Figura 23. Planol de I'estimacié de les
dotacions domestiques d'aigua a l'area
metropolitana de Barcelona utilitzant els
teixits sociomorfologics

Font: Barcelona Regional.

Resum executiu



Figura 24. Distribuci6 de les demandes no
domestiques (2019).

Font: Barcelona Regional.
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Demandes no domestiques

L'agrupament de la informacio6 facilitada per les empreses
distribuidores dificulta saber com es desglossen aquests consums.

A excepcié de la industria, que concentra més de la meitat de
les demandes no domeéstiques, la major part d'aquest consum
s'abasteix amb aigua potable.

Les demandes no domeéstiques d'aigua potable engloben, com a consums més importants, les
corresponents a la industria, els comercos, els hotels i les oficines.

L'assignacio de consums a les diferents superficies d'is no domestic no és immediata. Com s'ha
comentat, la complicacié prové de la manera en que les empreses subministradores del servei
en baixa faciliten les dades. Aquestes no venen segregades per categories, i en general es
donen dades globals a escala de municipi. Dins el pla, s'ha fet un esfor¢ important per segregar
aquests consums, consolidant, per altra banda, els que procedeixen de la xarxa d'abastament
i els que ho fan de pous.

A partird'aquesta segregacié, s'observa que el 20 % del consum no domeéstic procedeix de pous.
La industria és la que concentra la major part del consum, amb quasi el 55 % de la demanda.
La segueixen les demandes comercials,amb un 22 %, i després els consums d'oficines i d'hotels,
amb un 12 % i un 11 %, respectivament.

Oficines
71 hm?
*
m HOteIer
6,9 hm?® Subterrania
No domésticg 10,7 hm?®
57,0 hm
Potable
46,3 hm?®
Comercial .
12.9 hmé Industrial

30,1 hm?®

En relacié amb els hotels, cal destacar que el consum és proporcional a la categoria.
A banda de Barcelona, cal destacar I'impacte hoteler als municipis de I'Hospitalet de Llobregat
i Castelldefels, tant per nombre de places com per consums.

S'han utilitzat diferents fonts d'informacié per analitzar els consums d'aigua subterrania de la
industria. No hi ha una base de dades Unica per a tot el territori metropolita, i les que hi ha sén
limitades, parcials i en alguns casos incoherents entre elles. Tot i aix0, s'ha vist que només 11
dels 36 municipis metropolitans utilitzen aigua subterrania per a usos industrials. D'aquests,
el Prat de Llobregat, Castellbisbal i Barcelona concentren el 90 % de la demanda.
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Demandes municipals

S'estima que el 86 % de les demandes municipals se satisfan amb
aigua potable, quan en la majoria d'usos es podria fer servir aigua
d'una qualitat inferior.

El principal focus de demanda municipal és el reg de zones verdes.

L'any 2019, el consum municipal d'aigua va arribar als 13,3 hm?®: va representar el 5 % de
les demandes metropolitanes per a usos consumptius. Inclou les demandes d'aigua dels
ajuntaments destinades al reg de zones verdes, el subministrament d'equipaments publics
municipals, la neteja de la xarxa de sanejament, les neteges de carrers i les fonts publiques
i ornamentals, entre d'altres. Tot i que la majoria d'aquests usos no requereixen una aigua
d'alta qualitat, i d'acord amb la informaci6 facilitada per les companyies subministradoresii els
mateixos ajuntaments, el 86 % dels consums municipals se satisfan amb aigua potable. Només
12 dels municipis metropolitans utilitzen aigua subterrania.

El reg de les zones verdes és el principal focus de demanda, suposant de mitjana un 41 % del
consum d'aigua dels ajuntaments.

[ Consum d'aigua potable per a (s municipal ]

e 0 2000 4.000
@ Consum daigua no potable per a ts municipal m
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Figura 25. Distribucio dels consums
municipals d'aigua potable i no potable.

Font: Barcelona Regional a partir de dades de

diferents municipis.
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Figura 26. Evoluci6 del rendiment global a
I'area metropolitana de Barcelona.
Font: Barcelona Regional.

Aigua no registrada

S'observa una tendéncia a la millora, tot i que hi ha 6 sistemes de
subministrament d'aigua potable (sobre un total de 15 sistemes)
que han empitjorat el seu rendiment durant els darrers deu anys.

Com a aigua no registrada, s'entén la diferéncia entre l'aigua que s'introdueix al sistema
d'abastament d'aigua potable (compra externa, pous propis, etc.) i el volum d'aigua facturada.
Informa en relacié amb les perdues de la xarxa, els errors de comptatge dels comptadors
i els consums no controlats. Conceptualment, I'aigua no registrada pot entendre's com una
demanda del mateix sistema, ja que, per subministrar un cabal a un client, s'’ha de compa-
tibilitzar en el recurs un valor igual a aquesta demanda més l'aigua que d'alguna manera es
«perd» pel cami.

El calcul de l'aigua no registrada s'associa al rendiment de la xarxa, ja que dona una idea de

quin percentatge de l'aigua que entra al sistema arriba realment a l'usuari final i es registra,
normalment per facturar-la o bé tan sols per comptabilitzar-la en els balangos i calculs.

85%

84,0% 843%

84%

83%

82%

83,8%

82,7%

82,1%

82,1%

81,3% 81,3%

81%

80%

Rendiment

79% 78,7% 799%

79,3%
78%

7%

76%

2007 2009 2010 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

L'any 2019, el rendiment de les xarxes d'abastament metropolitanes, ponderat segons el volum
total subministrat a cada sistema, va ser del 84 %. L'aigua no registrada va suposar un volum
de 35,7 hm?® A escala metropolitana, s'observa una millora en aquest factor, que ha passat del
79% de I'any 2007 al 84 % de 'any 2019. Tot i aix0, hi ha 6 sistemes d'abastament (sobre un
total de 15) que han empitjorat el seu rendiment al llarg dels darrers deu anys.
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Rebuig de processos
de potabilitzacié

Si no millorem la qualitat de I'aigua en origen, necessitarem
més aigua.

No tota l'aigua que entra a les plantes de potabilitzacié acaba a la xarxa com a aigua potable.
Els processos a qué se sotmet l'aigua dins les plantes per millorar-ne la qualitat consumeixen
aigua. Aquest consum addicional és el que s'anomena aigua de rebuig, i es pot calcular com
la diferéncia entre l'aigua que entra a la planta, procedent de rius, el mar o aquifers, i la que
finalment acaba al sistema per ser consumida. Aquesta aigua té un alt grau de concentracio6 de
sals, i prové basicament dels processos d'osmosi i electrodialisi reversible (EDR) o de la neteja
de membranesiifiltres. L'alt contingut de sals fa que aquesta aigua no es pugui retornar als rius
o als aquifers; per tant, es condueix, mitjangant els col-lectors de salmorres o aiglies salobres,
cap als emissaris per abocar-la al mar. Es aigua que s'extreu del medi, i com a tal s'ha considerat
com una demanda extra sobre els recursos disponibles.

Tal com es detalla en aquest apartat, I'increment d'aigua que es necessita per potabilitzar I'aigua
que es consumeix a l'area metropolitana s'ha calculat en 16,8 hm?®. Dins d'aquesta quantitat
estimada, no s'ha considerat el volum del rebuig del procés de dessalinitzacié de la ITAM del
Prat, ja que I'aigua marina es considera com un recurs inesgotable i, per tant, la dessalinitzacio
no suposa una mesura de pressioé extra sobre aquest recurs.

Aquesta demanda d'aigua és directament proporcional a la qualitat de l'aigua del recurs.
Aixi, com més sals tingui I'aigua en origen, més gran sera el rebuig generat. Aixo fa que
ala conca del Llobregat, amb problemes de qualitat associats sobretot a la salinitat (tant en
aiglies superficials com subterranies), i que és l'origen del 66 % de l'aigua potable que es
consumeix a l'area metropolitana, es generi el 90 % del rebuig del que suposa potabilitzar
tota l'aigua consumida. Per contra, l'aigua procedent de la conca del Ter, de més qualitat,
i que I'any 2019 va suposar el 34 % de l'aigua consumida al territori metropolita, va generar
només el 10 % del rebuig total.
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Figura 27. Origen de l'aigua de rebuig
dels sistemes de potabilitzaci6 de I'area
metropolitana. S'exclou dessalinitzacio.

Font: Barcelona Regional.
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Agricultura

Es la demanda que té més potencial per canviar o adaptar-se
a diferents fonts de subministrament.

No hi ha dades clares sobre la quantitat ni la procedéncia de l'aigua
amb que es rega.

Les demandes agricoles de I'area metropolitana de Barcelona es concentren sobretot al Parc
Agrari, on se situa el 69 % de la superficie conreada que es rega dins aquest ambit.

Les fonts utilitzades per satisfer aquesta demanda sén variades: aigua crua del riu, aigua
subterrania i aigua regenerada. La zona alta del Parc Agrari, al marge dret del riu Llobregat, es
rega a partir d'aigua crua del riu. El marge esquerre, a través del canal de la Infanta i del tub
del Governador, es rega utilitzant les aiglies de la riera de Rubi i 'Anoia. La zona nord de Gava
i Viladecans es rega basicament amb pous, i la part baixa d'aquests dos municipis, amb aigua
regenerada procedent de I'ERA de Gava-Viladecans.

Canal de la Dreta
A canal de laInfanta
A Corredors

Pou Delta
AD VallBaixa

Rec Vell

Altres agrupacions agricoles

Figura 28. Procedéncia de l'aigua de reg
al Parc Agrari.

Font: Barcelona Regional a partir
de dades del Parc Agrari.

Tot i aquesta aproximacio, no hi ha dades clares sobre la procedéncia de l'aigua de reg de les
zones agricoles, ni de les concessions atorgades, ni de quin volum d'aigua es capta realment
ni de quin se n'aprofita.

Per avaluar la demanda d'aigua de l'agricultura, en el Pla s'han identificat les zones regablesi
el tipus de conreu de cadascuna, i se'ls ha assignat una dotacié concreta. Aixi, s'ha quantificat
la demanda agricola en 44,1 hm®/any.

La demanda agricola és la que presenta més flexibilitat de cara a la utilitzacié de diferents fonts.
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Usos recreatius

Corresponen principalment a les demandes d'aigua per regar
camps de golf.

Actualment només es rega amb aigua regenerada el camp de golf
Roc 3, amb una dotacié anual, segons les dades ambientals de
I'AMB, de 153.290 m®,

Es desconeix la demanda total real als camps de golf d'aquesta zona, ates que algunes de les
concessions des de les EDAR estan en tramitacié. Per tal de disposar d'un valor aproximat, s'ha
aplicat una dotacié de reg de 4.000 m®/ha a la superficie del golf. Aquesta dotacié és el valor
minim atorgat per I'ACA per al reg de camps de golf d'altres zones de Catalunya, i es considera,
per tant, com un valor conservador. A la taula seglient s'indica la distribucié dels volums de
demanda per a cada municipi.

Consum d'aigua estimat

Municipi (m3/any)
Barcelona 12.372
Castelldefels 22,659
Cervelld 18.611
Esplugues de Llobregat 1254
Prat de Llobregat, El 102.876
Sant Cugat del Valles 259.015
Sant Feliu de Llobregat 33.956
Santa Coloma de Cervelld 1563.290
Total 604.033

D'aquest total, i tal com s'ha comentat, 153.290 m® se satisfan amb aigua regenerada. Pel que
fa als 450.743 m® restants, se suposa que es reguen majoritariament amb aigua de pou. Atés
que s'ha pres la dotacié més baixa de totes les conegudes, es considera que aquesta demanda
també esta probablement subestimada.
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Figura 29. Demandes d'aigua calculades
per aregs de camps de golf.
Font: Barcelona Regional.

Camps de golf 4

Figura 30. Situaci6 dels camps
de golf considerats.
Font: CREAF.
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Resum de demandes actuals
per a usos consumptius

)

L)
J

7
S

Amb tot I'exposat anteriorment, el volum de demanda d'aigua per a usos consumptius a l'area
metropolitana és de 293 hm?, S'inclou a mode de resum una taula on es detallen les demandes

d'aigua segons el tipus d'aigua consumida.

Tipus d'aigua consumida

Sense
Demandes d'aigua Potable Subterrania Superficial Regenerada dades Totals
Domestica 125728.464 125728.464 43 %
Comerg 12.931.483 12.931.483 4%
IndUstria 19.392.708 10.675.871 30.068.574 10 %
19 %
No domestica Hotels 6.867.923 6.867.923 2%
Oficines 7108.081 7108.081 2%
Zones verdes 4.273.465 1.000.808 5.474.273 2%
. . 5%
Municipals  Equipaments g 5 4q 777,080 7837523 3%
ialtres
Aigua no 35705109 35705109  12%
registrada
Figura 31. Demandes d'aigua a I'area Rebuig de 4205582 12628044 16.833.626 6%
metropolitana de Barcelona, segons el potabilitzacié
tipus d'aigua consumida (2019).  Agricyltura 8212412  26119.855 4067352 5654153 44053772  15%
Font: Barcelona Regional a partir de les dades
ambientals de I'AMB i de la informacid de les Recreativa 153.290 450743 604.033 0%
companyies subministradores.
Totals 219.267.671 24.871.753 38.747.899 4.220.642 6.104.896 293.212.861 100 %
Recreativa
Agricultura 0,6 hm® (0 %)
44,1 hm?* (15 %)
Rebuig
16,8 hm® (6 %)
Domestica
1257 hm® (43 %)
ANR
357 hm® (12 %)
Equipaments i altres
7,8 hm?® (3 %)
Zones Verdes
5,5 hm® (2 %)
Oficines
3 0,
7,1 hm?® (3 %) Hotels Comer
6,9 hm* (2 % astri
(2%) Industria 12,9 hm? (4 %)
30,1 hm?® (10 %)
Figura 32. Distribucio6 de les demandes
actuals d'aigua per a usos consumptius
(2019).
Font: Barcelona Regional.
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Previsio de demandes futures
per a usos consumptius

L'estimacio de les demandes futures s'ha fet a partir de les hipotesis de creixement que, en
data de tancament del Pla, esta considerant el Servei de Redaccio del Pla Director Urbanistic
metropolita de I'AMB i suposant un increment de demandes d'aigua en l'agricultura del 8%
considerant els mateixos conreus que els actuals i tenint en compte els efectes de canvi climatic.

En el futur, aquesta informacié ha de permetre avaluar les possibles demandes d'aigua i, en
segon terme, identificar les carencies o la suficiencia dels recursos i de les infraestructures
existents, per determinar on se n'haurien d'implantar de noves per tal de cobrir els increments
derivats de la transformacio del planejament.

Des del punt de vista del calcul, s'ha aplicat la mateixa metodologia que s'ha utilitzat per
estudiar les demandes dins el marc del Pla director urbanistic que esta elaborant I'AMB. Aixi,
s'ha partit de les demandes actuals i dels sostres que hi ha per a cada activitat (domestica,
industrial, comercial, etc.). Basant-se en aquestes dues variables, s'han pogut establir unes
ratios de consum a escala de municipi i globals per a tota I'area metropolitana, que, aplicades
sobre els sostres futurs previstos, han permés calcular les demandes futures.

A partir de les estimacions fetes, es preveu, per a I'horitzé del 2050, un increment anual de la
demanda total d'aigua de 36 hm? S'arribaria a una demanda d'aigua per a usos consumptius
dins el territori metropolita de 329 hm?®/any. D'aquests 36 hm? 32 hm?® correspondrien a la
demanda d'aigua potable i 4 hm?® ala demanda d'aigua no potable. A la taula 3 es detallen les
demandes segons el tipus d'aigua consumit.

Per a I'escenari del 2100, s'ha calculat un increment de demanda de 60 hm?: s'arribaria a una
demanda total per a usos consumptius de 354 hm?®/any.

A% Sectors de desenvolupmanet del PDU

36

Figura 33. Sectors urbanistics en
desenvolupament en el marc del PDU.
Font: Oficina del PDU de IAMB.
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Tipus d'aigua consumida

Sense
Demandes d'aigua Potable Subterrania  Superficial Regenerada dades Totals
Domestica 140.326.148 140.326.148 43%
No domestica Terciari 32.158.535 32.158.535 10% 21 %
IndUstria 23133.830 11.436.809 34.570.639 1% °
Zones verdes 5.937.244 1.285.810 7223.054 2%
. - o
Municipals  Equipaments 8311898 841,686 9153584 3% 5%
i altres
. Aigua no 40820791 40820791 12%
Figura 34. Demandes futures per a usos reglst.rada
consumptius a 'area metropolitana Rebuigde 4794777 11967536 16762.313 5%
de Barcelona segons el tipus d'aigua potabilitzacié
consumit (horitzé del 2050). Agricultura 8.869.405 28209.443 4.392.740 6.106.485 47578.074 14%
Font: Barcelona Regional. Recreativa 153.290 450743 604.033 0%
Totals 250.683.446 27.228.487 40.176.979 4.546.030 6.557.228 329.192.171 100 %
Tipus d'aigua consumida
Sense
Demandes d'aigua Potable Subterrania  Superficial Regenerada dades Totals
Domestica 150.255.973 150.255.973 42%
No domeéstica Terciari 32.768.314 32.768.314 9% 21
IndUstria 30.406.754 12.986.071 43.392.825 12% °
Zones verdes 5.937.244 1.285.810 7.223.054 2%
ici : o
Municipals  Equipaments 8.330.993 841686 o1g1679 3% °%
i altres
) Aigua no 44201978 44201978 13%
Figura 35. Demandes futures per a usos registrada
consumptius a 'area metropolitana Rebuigde 4794777 13.652.400 18447177 13%
de Barcelona segons el tipus d'aigua potabilitzacié
consumit (horitzé del 2100). Agricultura 8.869.405 28.209.443 4.392.740 6.106.485 47578.074 14%
Font: Barcelona Regional. Recreativa 153290 450743 604.033 0%
Totals 272.000.256 28.777.749 41.856.843 4.546.030 6.557.228 353.743.106 100 %
Horitz6 2050 ) Horitzé a llarg termini
suposant tots els sectors urbanistics suposant tots els sectors urbanistics
desenvolupats desenvolupats i romanent esgotat
Recreativa ) Recreativa
Agricultura 0,6 hm? (0 %) 47 é\g"g":g“;a 0,6 hm® (0 %)
47,6 hm® (14 %) 6 hm® (13 %)
) Rebuig
Rebuig 18,4 hm*® (5 %)
16,8 hm® (5 %)
ANR Domeéstica , ANR Domastica B
40,8 hm® (12 %) 140,3 hm® (43 %) 44,3 hm* (13 %) 150,3 hm*® (43 %)
Equipaments i altres Equlpamge; ‘hsn: aa:;rne/us) ,
9,2 hm® (3 %) , ' B
5 Zones Verdes 7,2 hm® (2 %)
Zones Verdes 7,2 hm® (2 %) . . 5
. 5 Oficines 9,6 hm® (3 %)
Oficines 9,5 hm® (3 %) Hotels 8,1 hm? (2 %)
. o o 3 (20, Terciari ' ° Terciari
Figura 36. Distribuci6 de les demandes Hotels 8,1 hm" (3 %) Inddstria 322 hm? (11 %) Industria 32,8 hm® (9 %)

futures d'aigua per a usos consumptius.
Escenari PDU.

Font: Barcelona Regional.

34,6 hm® (10 %) 43,4 hm? (12 %)

Pla estratégic del cicle integral de l'aigua de I'area metropolitana de Barcelona 37



Usos ambientals

Corresponen als usos de l'aigua no potable que s'empren per recuperar espais naturals i per
millorar I'estat ambiental general dels sistemes naturals. Dins d'aquesta categoria, s'hiinclouen
el manteniment dels cabals dels rius, el manteniment de sistemes naturals (zones humides,
basses i llacunes) i la recarrega d'aquifers.

Els cabals de manteniment es defineixen per a cada mes de l'any i han estat calculats a partir
de l'analisi de les necessitats del medi, independentment dels aprofitaments i usos que es
fan de l'aigua, per tal d'aconseguir una bona estructura i funcionament dels medis aquatics.
El Pla sectorial de cabals de manteniment (PSCM) de les conques internes és el document que
determina per als diferents trams de riu els cabals mensuals que s'han de garantir, sempre que
s'arribi a aquests cabals en régim natural i prioritzant I'abastament a les zones urbanes. S'esta
aplicant progressivament. En aquest sentit, el PGDCFC 2016-2021 fixa per a aquest periode
uns cabals del 60 % de I'objectiu final. Per altra banda, tal com s'ha comentat, en episodis de
sequera, el Pla especial d'actuacio en situacio d'alerta i eventual Sequera (PES), aprovat l'any
2020, redueix considerablement aquests cabals en casos extrems. En el cas del riu Llobregat,
aplicant els cabals mensuals definits al llarg de tot un any, s'obté que a la part baixa del riu el
PSCM determina un cabal total de 136 hm?/any, el PGDCFC un total de 81 hm?®/any i, finalment,
el PES fixa un minim de 36 hm?®/any.

En el cas del Besos, els cabals de manteniment definits pel PSCM, extrapolant els determinats
mensualment peratotun any,arriben als 22,7 hm?, i els establerts en el PGDCFC, als 13,6 hm?®/any.
En el PES no es determina cap reduccié en cas d'alerta o eventual sequera. Donada la garantia
de cabal que proporcionen els efluents de les EDAR que hi aboquen, en general es compleixen
aquests cabals, i per aixd no cal comptar amb I'aportacié de fonts externes. Per al Llobregat,
toti que les mitjanes de cabal mensual si que superen la xifra estipulada, hi ha dies en qué no
s'arriba a aquesta quantitat. En anys plujosos s'estima que no es cobreixen els cabals minims
en 50 dies aproximadament, mentre que en anys secs aquesta xifra pot arribar als 300 dies.

S'ha fet I'exercici d'analitzar els darrers 18 anys per calcular el déficit de cabal al Liobregat per
arribar als cabals de manteniment fixats per I'ACA. Considerant els cabals que determina el
PGDCFC, s'obté que la mitjana que cal aportar al riu és d'1,27 hm?®/any, amb un maxim per a l'any
més sec (2005) de 10,87 hm?®/any. Hi ha 6 anys en qué no s'hauria d'aportar cabal addicional. En
el cas de prendre els cabals del PSCM, caldrien de mitjana 14,34 hm?/any, amb un maxim de
64,85 hm?/any (2005). S'ha d'afegir que el permis d'abocament de l'aigua regenerada de I'ERA
del Prat de Llobregat estableix per a aquest Gs un volum maxim de 40 hm?®/any.

Respecte a les aportacions per al manteniment de zones humides, es determinen unes
necessitats d'aproximadament 1 hm?®/any.

Pel que fa a la recarrega de I'aqiiifer, a I'apartat corresponent de recursos ja s'ha comentat la
importancia de la seva gestio. En aquest cas, per tal d'augmentar el potencial d'aquest recurs,
es proposa, entre altres mesures, la recarrega dels aquiifers mitjancant basses. Es considera
la recarrega de les basses de Sant Vicenc dels Horts, Castellbisbal i Santa Coloma de Cervellé
(en fase de projecte). Es planteja recarregar-les a través del cabal del riu o bé a partir d'aigua
regenerada, amb uns volums anuals d'1,25 hm? 0,3 hm?® i 5 hm? respectivament.

Un dels condicionants més importants de cara a explotar I'aqUifer del Llobregat és la intrusié
salina. Per tal de contrarestar-la, es disposa d'un sistema de 15 pous que permeten injectar
aigua a l'aquifer profund. L'alimentacié d'aquests pous es fa utilitzant aigua regenerada de I'ERA
del Prat: és aigua regenerada de la maxima qualitat, ja que se li aplica el tractament terciari
avancat. El cabal anual que es preveu injectar a l'aquifer és de 5,5 hm?®/any.
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Sistemes del
cicle integral

Els sistemes del cicle integral els constitueixen les instal-lacions i les infraestructures que
relacionen els recursos amb les demandes, ja sigui per adequar la qualitat de l'aigua de la
font a la qualitat demanada (sigui pels usuaris o pel medi ambient) o per traslladar l'aigua des
d'aquesta font fins al punt d'utilitzacié. Se'n distingeixen tres: el d'aigua potable, el d'aigua no
potable i el de sanejament.

Sistema d'aigua potable

El sistema d'abastament d'aigua potable té per objecte fer arribar als sectors domestic,
industrial i municipal I'aigua procedent de diferents fonts primaries (rius, pous, aqlifers, etc.)
amb garanties de quantitat i qualitat per tal de permetre'n el consum o la utilitzacié sense
cap risc per a la salut. El sistema en general s'estructura en tres subsistemes: la captacio, la
distribucié en alta i la distribucié en baixa.

La captacio consisteix en I'extraccié de l'aigua del medi natural per abastir el sistema. La
captacié és competéncia de I'Agéncia Catalana de I'Aigua (ACA), que té les funcions d'ordenacié
i concessio dels recursos i aprofitaments hidrics. Es pot fer a través d'embassaments, preses
directes als rius, extraccions dels aquifers mitjancant pous i captacions directes del mar.

Després de la captacio, I'aigua entra en el subsistema de distribucié en alta, que inclou la
potabilitzacié i el transport fins als diposits de capgalera municipals. De nou en aquest cas,
I'ACA és qui té competencies sobre aquesta part del cicle i en gestiona la majoria a través
d'una férmula de concessié. Formen part del subsistema les canonades que van des de les
fonts fins a les estacions de tractament d'aigua potable (ETAP), aquestes mateixes estacions,
les instal-lacions de tractament d'aigua marina (ITAM), els diposits de capcalera municipals,
tota la xarxa que connecta aquestes infraestructures i les estacions de bombament, com a
elements més importants.

Finalment, la distribucié en baixa, de competéncia municipal, és el subsistema que permet fer
arribar l'aigua des dels diposits de capcalera fins al client final. El configuren dipdsits locals,
estacions de bombament i la xarxa de distribucié en baixa.

Captacid i fonts de subministrament

El sistema d'aigua potable de I'area metropolitana de Barcelona s'abasteix de les aiglies
superficials de les conques del riu Llobregat i Ter, de les aiglies subterranies dels aquifers
(vall baixa i delta del Llobregat, cubeta de Sant Andreu, baix Besos i pla de Barcelona) i de les
aiglies marines provinents del tractament de dessalinitzacio de la ITAM del Llobregat, i més
puntualment de la ITAM de la Tordera.

El sistema subministra cada any a I'area metropolitana de Barcelona entre 215 230 hm?® d'aigua

potable. En concret, 'any 2019 se'n van subministrar 223 hm?, dels quals el 76 % eren d'origen
superficial, el 18 % eren d'origen subterrani i el 6 % restant d'aigua dessalinitzada.
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ORIGEN RECURS METROPOLITANA Volum %
AIGUA SUPERFICIAL 169,51 hm? 759%
Llobregat 97,80 hm? 43,6%
ETAP Sant Joan Despi 84,27 hm?
ETAP Abrera 13,563 hm?®
Ter 71,70 hms3 32,0%
ETAP Cardedeu 71,70 hm?
AIGUA SUBTERRANIA 40,87 hm? 18,2%
Pous ETAP Sant Joan Despf 26,01 hms3
Resta pous ABEMCIA — Llobregat 6,35 hm?®
Pous ABEMCIA — Besos 1,39 hm?
Subterrania altres companyies 712 hm?
AIGUA DESSALINITZADA 12,67 hm? 5,6%
ITAM — El Prat de Llobregat 12,67 hm?
ITAM — Tordera 0,00 hm?
AIGUA COMPRADA FORA AMB 028 hm?® 0,1 %
AIGUA EMBOTELLADA® 1,00 hm?® 05 %
TOTAL 224,33 hm?

Distribucio en alta

Potabilitzacio

El sistema Ter-Llobregat és el principal sistema de distribucié en alta de qué s'alimenta I'entorn
metropolita. Dona servei a 144 municipis i abasteix les comarques de la Selva, el Maresme, el
Vallés Oriental, el Vallés Occidental, el Barcelonés, I'Alt Penedes, el Baix Llobregat, el Garraf i
I'Anoia. L'extens ambit territorial del sistema Ter-Llobregat fa que, per tractar la distribucié en
alta de I'area metropolitana, hagi d'anar més enlla de I'ambit propi, incloent-hi instal-lacions
com arales ETAP de Cardedeu i Abreraila dessalinitzadora del Tordera, com a peces que també
son estructurants.

Es important destacar que no tota l'aigua que es potabilitza a Cardedeu i a Abrera es destina
a l'area metropolitana de Barcelona. En el cas de Cardedeu, només hi arriba el 60 % de la
produccid, ja que la resta abasteix una part dels dos Vallés i del Maresme. Respecte a Abrera,
la mitjana aportada a I'area metropolitana durant els darrers deu anys ha estat del 10 %.

A bandade les ETAP del sistema d'ATL, dins I'ambit metropolita hi ha deu instal-lacions més que
abasteixen els sistemes metropolitans. La més important és la de Sant Joan Despi, que té una
capacitat maxima de tractament de 6,3 m®/s i que incorpora al sistema una mitjana anual de
100,8 hm? Hi ha les plantes potabilitzadores de proximitat als punts de distribucid, com les de
Sant Feliu-El Papiol, el Prat de Llobregat (Sagnier i Mas Blau), Molins de Rei, Besos, Castellbisbal
i Sant Viceng dels Horts, amb una produccié mitjana conjunta de 13 hm?®/any.

Per la seva banda, les ITAM del Llobregat i de la Tordera, amb capacitats actuals de 60 hm?®/any i
20 hm?®/any, respectivament, sén les dues instal-lacions concebudes per augmentar la garantia
de subministrament al territori. El seu regim de funcionament esta condicionat pels volums
disponibles als embassaments del sistema Ter-Llobregat.

6 Es calcula el volum aproximat del consum d'aigua embotellada fent la hipotesi d'una dotacié d'1 litre per habitant i dia.
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Figura 37. Origen del recurs hidric per
a l'abastament d'aigua potable a l'area
metropolitana de Barcelona I'any 2019.

Font: Barcelona Regional a partir

de dades de 'AMB,
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Xarxa de transport

La xarxa de transport metropolitana esta constituida per 202 km de canonades de diferents
materials i de diametres compresos entre els 600 i els 3.000 mm.

Estacions distribuidores

El sistema en alta de I'area metropolitana de Barcelona disposa de dues estacions distribuidores
(EDT i EDF), que funcionen com a nodes de la xarxa per repartir I'aigua en diferents pisos de
pressio i interconnectar les artéries principals, permetent el mallat i la distribucié de l'aigua
cap alla on es requereixi en funcié de la demanda. Estan constituides per diposits i estacions
de bombament.

Ambdues estacions estan interconnectades mitjancant un tunel de 6 m de diametre i 12 km
de longitud, sota la serra de Collserola. Aquesta conduccié té una capacitat de 4 m*/siés una
peca fonamental en la connexié de les aiglies provinents del Llobregat i del Ter, de manera
reversible (en ambdoés sentits).

Diposits i estacions de bombament

La distribucié de l'aigua requereix uns elements d'emmagatzematge que permetin gestionar i
regular el sistema. Aquests diposits s'instal-len al costat dels elements de captacid, integrats a
la sortida de les plantes de tractament o, de vegades, després dels pous de captacié i al final de
la xarxa de transport en alta com a element regulador de les demandes municipals: en aquest
cas, s'anomenen diposits de capgalera municipals. La capacitat d'aquests diposits ha de ser
la necessaria per garantir un volum d'aigua igual al d'un dia de consum maxim del municipi al
qual donen abastament.

Pel que fa a les estacions de bombament, es comptabilitzen un total de 34 instal-lacions que
donen servei dins I'ambit metropolita.
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Analisi i avaluacio de la vulnerabilitat en I'abastament
de la xarxa en alta

S'estudien per a cada municipi els aspectes que afecten la vulnerabilitat pel que fa a la garantia
de subministrament en alta, ponderant-los de la manera seglient i obtenint finalment un valor
de criticitat:

= Nombre de connexions a la xarxa d'abastament en alta: es considera la capacitat del
municipi de tenir diferents alternatives de connexié a la xarxa d'abastament en alta.

= Nivell de ramificacié que té cada arteria de connexié. Aquest nivell s'entén com el
grau de derivacions que hi ha des de I'artéria principal fins a I'arribada al dipdsit de
capcalera. S'ha tingut en compte en la valoracié la longitud dels ramals.

= El tercer element considerat és la dependéncia del subministrament d'aigua respecte
a les centrals de bombament. Per a cada font d'abastament, es penalitza directament
la presencia i el nombre d'estacions des de la derivacié principal fins al diposit de
capgalera. Els bombaments associats a la xarxa en baixa no s'han tingut en compte.

Aixi doncs, per a cada municipi, a excepcié dels gestionats per ABEMCIA, que estan inter-
comunicats entre ells, fet que dificulta identificar les fonts de subministrament i la seva
dependeéncia, s'ha analitzat el risc associat a cadascun d'aquests tres factors, amb valors
entre el Oi el 5, per obtenir finalment un index de criticitat per a cada sistema, situat entre el
Oiel 15:el 15 representa la criticitat més alta (és a dir, el valor Optim de criticitat seria el 0).
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[¢] Risc de vulnerabilitat 15

Figura 39. index de vulnerabilitat
dels sistemes d'abastament en baixa
metropolitans (no s'inclou ABEMCIA).

Font: Barcelona Regional.
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Figura 40. Companyies distribuidores
d'aigua potable a I'area metropolitana de
Barcelona.
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Abastament en baixa

El sistema d'abastament en baixa esta constituit per les conduccions, els elements de
maniobra i control de xarxa, els diposits, la sensoritzacio, els elements de controls de qualitat,
la desinfeccid i les estacions de bombament I'objectiu dels quals és distribuir I'aigua des de
la xarxa en alta fins als usuaris finals, garantint la qualitat i la continuitat del subministrament.

Des de la perspectiva de la gestio, en I'ambit metropolita, 'abastament en baixa s'organitza en
15 sistemes diferents: 14 sistemes sén d'ambit municipal i només el gestionat per ABEMCIA
compréen més d'un municipi (un total de 23). Tot i aix0, dins d'aquest darrer sistema, els municipis
de Palleja i el Papiol mantenen una certa independéncia funcional, amb la qual cosa podem
considerar un total de 17 sistemes des del punt de vista hidraulic.

Hi ha certa transferencia d'aigua entre les diferents operadores, que, per una banda, millora la
garantia de subministrament en augmentar les fonts d'abastament dels sistemes i, per altra
banda, redueix les inversions en infraestructures hidrauliques.

el Prat de
Llobregat
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Caracteritzacié general i funcional

A partir de les dades facilitades per les entitats subministradores, s'han confeccionat, per una
banda, uns indicadors per fer una caracteritzacié general i fisica de cada sistema i, per altra banda,
s'han analitzat diferents factors en relacié amb el seu funcionament i estat operatiu.

A la taula que es presenta a continuacié es destaquen les caracteristiques principals dels
diferents sistemes metropolitans d'abastament en baixa.

En el Pla estratégic s'ha analitzat cadascun dels 17 sistemes esmentats, caracteritzant-los
a partir de 13 factors, que directament o indirectament permeten avaluar la flexibilitat o la
resiliencia de cada sistema, I'estat de la xarxa i altres aspectes rellevants. En la majoria dels
casos, el fet de no disposar de consums per sectors, diposits o estacions de bombament o de
I'antiguitat de la xarxa, ha obligat a fer una caracteritzacié basica de les deficiéncies, tot i que
suficient per coneixer les fortaleses i les febleses de cada sistema.

S'inclou, a tall d'exemple, una part de I'analisi elaborada, en aquest cas per al sistema de Sant
Viceng dels Horts.

B g

Figura 41. Analisi de |a sectoritzaci6 i dels
pisos de pressio. Sistema de Sant Viceng
dels Horts.

Font: Barcelona Regional a partir de dades
d'Aiglies de Sant Viceng dels Horts.

Figura 42. Analisi dels materials de les
conduccions i de la cobertura d'hidrants.
Sistema de Sant Viceng dels Horts

Font: Barcelona Regional a partir de dades
d'Aiglies de Sant Viceng dels Horts.

Figura 43. Analisi energetica de les
estacions de bombament. Sistema de Sant
Viceng dels Horts.

Font: Barcelona Regional a partir de dades
d'Aiglies de Sant Viceng dels Horts..

Cabal Volum Volum Hores de
Central Poténcia Num.de disseny mig diari anual [ funci
impulsio Num./ID Punt d'impulsié6 Cotainici Cota final (kw) bombes (1/s) (m®/dia) elevat kWh mitja al dia Observacions
1 ETAP Diposit general 225 92,0 275 4+1 42 3.808 1.390.000 1.271.298 13 Diposit General
2 Dip. General Diposit Castellet 86,0 1743 2+1 54 1729 630.958 733178 9 15 h.amb cabal
punta diari
3 GP Font del Llarguerut A xarxa 1425 240,0 3 1 - 42 15151 19.438 24 A xarxa
4 Dip. Fundicién Diposit st Antoni 389 136,0 1+1 33 1.464 534.324 682765 12 Trencament de
carrega des de
General
5 Diposit St Antoni A xarxa 128,0 175,0 3 1+1 - 637 232429 143.759 24 A xarxa
6 GP Queimada A xarxa 89,1 165,0 1+1 - 5 1.835 1.833 24 A xarxa
7 GP Contraselva A xarxa 77,0 190,0 4 141 - 9 3.344 4973 24 A xarxa
8 Pous 00 225 4 - 3.808 1.390.000 602.658 -
Total 4.198.041 3.459.902
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Els factors escollits, que permeten avaluar I'estat general de cada sistema, han estat els
seglients:

= Flexibilitat i resiliéncia = Estat de la xarxa
= Punts d'entrada d'aigua al = Antiguitat mitjana
sistema = Pesdel fibrociment a la xarxa
= Capacitat de regulacié = Aigua no registrada (AnR)
= Elevacié d'aigua = Nombre d'avaries
= Sectoritzacié => Inversions en renovacio
= Connexid entre pisos

= Altres

= Eficiéncia energética
= Proteccié contra incendis

S'explicita a continuacié cada un d'ells:

Punts d'entrada al sistema: posen sobre la taula la capacitat, enfront d'una emergencia o
fallada de la font principal d'abastament, per garantir la continuitat a mitja termini del submi-
nistrament d'aigua. S'analitza el nombre d'entrades i fonts d'abastament del sistema.

Capacitat de regulacié: per avaluar la capacitat a curt termini que té cada sistema de mantenir
el subministrament enfront d'una incidéncia en I'aportacio6 d'aigua, sigui en I'abastament en alta
o en la regulaci6 interna individual dels dipodsits. S'analitza en aquest cas el temps de servei,
sense comptar amb aportacions externes, que permet la capacitat dels diposits.

Elevaci6 d'aigua: dependéncia del sistema respecte dels bombaments. S'analitza en aquest
cas larelacié entre el volum bombat i el volum subministrat.

Sectoritzacié: a la majoria dels municipis es defineixen uns pisos de pressi6 o sectors que
tenen la funcié d'agrupar usuaris en una xarxa més reduida, dotada d'elements de control de
la pressio, el cabal i el volum d'entrada i sortida, a fi de supervisar-ne de manera més acurada
el comportament, les fuites d'aigua i les corbes de demanda. S'avalua en aquest cas el grau de
sectoritzaci6 de la xarxa i el control que es té sobre aquesta des del punt de vista dels cabals.

Connexié entre pisos: és una condicié complementaria de la sectoritzacid, que permet
augmentar la flexibilitat del sistema enfront de les emergencies, en disposar de més elements
d'entrada d'aigua i mallat del sector sense perdre'n el control. S'avalua en aquest cas el control
funcional de la xarxa, amb valvules reductores de pressioé i punts d'entrada al sector.

Antiguitat de la xarxa: en els sistemes amb informacié disponible, s'avalua I'antiguitat mitjana
de la xarxa. A més, analitzant la longitud de canonada que ha estat substituida anualment
respecte de la total, podem obtenir el percentatge de renovacié.

Pes del fibrociment a la xarxa: de manera indirecta, permet avaluar I'antiguitat de la xarxa, ja
gue aquest material es van instal-lar entre el 1950 i el 1985, i les necessitats d'inversié futures.

Aigua no registrada (AnR): es defineix com la diferéncia entre l'aigua que entra al sistema i
la que es factura o registra. Resulta un bon indicador de I'estat de la xarxa i de les necessitats
d'inversio.

Nombre d'avaries: relacionat amb el rendiment i amb l'aigua no registrada, s'avalua, on ha estat

possible, el nombre d'avaries per cada 100 km de xarxa.

Inversions en renovacio: aquesta dada apareix generalment en les memories anuals, tot i que
no es detalla on s'ha fet la inversié. Es un parametre de referéncia, que, juntament amb la
longitud de canonada instal-lada anualment, ens indica el grau de renovacio i, per tant, serveix
per deduir les necessitats d'inversio futures.
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Figura 45. Criteris d'avaluacio de I'estat
de la xarxa i de l'operacié de I'abastament
municipal.

Font: Barcelona Regional.

Eficiéncia energeética: a partir de la informacié disponible, s'han identificat els consums
d'energia de les estacions de bombament de cada sistema, tenint en compte la potencia de
les bombes instal-ladesi el cabal impulsat. S'avalua per analitzar el recorregut, des del punt de
vista d'eficiéncia energética, de millora de cada sistema.

Proteccio contraincendis: segons la normativa vigent, cal tenir una cobertura contra incendis
del 100 % dels habitatges a tot el municipi amb la disposicié d'hidrants situats a una distancia
inferior a 100 m de les faganes, que garanteixin la pressié i el cabal normatius. S'avaluen la
distribucid i la distancia dels hidrants per identificar el grau de cobertura i estimar el nombre
d'hidrants pendents d'instal-lar.

Els criteris técnics adoptats per valorar cadascun d'aquests parametres han estat els que
s'enumeren a la figura 45:

Analisi xarxa

Necessitat de millora
a curt termini

Sense necessitat
d'inversio especifica

Punts d'entrada d'aigua
al sistema

Només hi ha una font
d'entrada d'AP

Hi ha una segona font
d'entrada. Limitat de
capacitat

Hi ha dues o més fonts
d'entrada

Capacitat de regulacié

Menys d'un dia de
consum maxim diari

Entre unidos dies de
consum maxim diari

Més de dos dies de
consum maxim diari

Elevacio d'aigua

Gran dependencia.
Volum bombat > volum
subministrat

Dependéncia relativa.
Volum bombat d'entre
el 40 % iel 60 % del
volum subministrat

Amb un grau alt
d'independencia. Volum
bombat < 40 % volum
subministrat

Sectoritzacio

No hi ha ni sectoritzacié
ni control de cabals

Hi ha sectoritzacié pero
poc control

Hi ha sectoritzacio i
control de dades

Connexié entre pisos

Sense divisié en pisos
i poca connectivitat
entre ells. Sense
valvules reductores i
amb excés de pressio

Amb divisio en pisos i
un minim de dos punts
d'entrada al sector.
Preséncia de valvules
reductores de pressio

Amb divisi6 en pisos
de pressi¢ i diferents
punts d'entrada amb
comptador. Preséncia
de valvules reductores
de pressio

Antiguitat de la xarxa > 30 anys Entre 15130 anys. <15 anys
Pes del fibrociment a >30 % Entreun20%iun30% <20 %
la xarxa

Aigua no registrada > 30 % Entre un20%iun30% <20 %
(AnR)

Nombre d'avaries > 200 Entre 401200 <40

Inversions en renovacio
(Percentatge de nova
xarxa instal-lada en els
darrers 5 anys)

<1 % de lalongitud de
la xarxa actual

Entre 1-2 % de la xarxa
actual

> 2 % de la xarxa actual

Eficiencia energética

Gran consum energétic
i falta d'una politica
d'optimitzacio

Balang energetic
equilibrat, sense una
previsié de millora

Balang energetic
adequat i existencia
d'un pla energeétic

Protecci6 contra
incendis

Cobertura de < 60 % de
la superficie

Cobertura d'entre el
60 % iel 100 % de la
superficie

Cobertura del 100 % de
la superficie
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Els resultats de I'analisi elaborada sén els que es mostren al quadre segient:

Percentatge
Connexié Antiguitat renovacié
Capacitat Elevacié entre Proteccié Qualitat xarxai Existénciade anual de Avaries per
Municipi Gestor Resiliencia regulacié d'aigua pisos  Sectoritzacié incendis aigua installada Fibrociment ANR canonada km/any
Percentatge Percentatge
(Fonts vol bomb/ superficie Percentatge Percentatge Percentatge
subminis.) Dies vol subm coberta Antiguitat  sobre total rend hid  darrers 5anys num /100 km
Castellbisbal AICSA i . . ® ® o .
27 04 135% 62% 26 27% 87,7% 1,9% 36
El Prat de APSA ° o o ° ° - o °
Llobregat 25 03 70% 76% sd. 19% 78,9% 0,4% 28
Molins de Rei ~ AQUALIA . . . . B - . . .
2 10 206% 81% sd. 44% 89,5% 2,7% 74
Sant Andreu . ‘ . . — . . . .
AQUALIA
de la Barca 1 02 110% 75% sd. 16% 80,6% 3,6% 138
Sant Viceng ASV [ ] ] ([ ] [ ] [ o - ( [ [ ]
dels Horts 23 0,6 185% 60% sd. 20% 63,5% 3,6% 103
EMD o o o o - o [ o -
CASSA
Bellaterra 2 13 98% 42% sd. 51% 89,4% 14,8% sd.
LaPaima CGAC [ ) - - o -
de Cervell6 1 16 115% 73% s.d. 27% 86,2% 8,0% s.d.
Barbera o o o o o - o o o
N SABEMSA
del valles 4 13 39% 73% sd. 24% 92,5% 5,8% M
Badia — [ ) o o - o o o o
N SOREA
del Valles 15 00 0% 70% sd. 91% 814% 2,5% 58
Cervelld SOREA . . . . - . . . .
1 19 177% 53% s.d. 36% 65,2% 0,7% 126
Corbera de SOREA . . . ‘ . . - . . . ‘
Llobregat 1 02 158% 60% s.d. 4% 61,4% 0,8% 173
Ripollet SOREA o L o o o - o o o L
1 14 40% 76% sd. 38% 81,1% 0,4% 17
santCugat  qope, @ ° ° ° ° ° ° °
del Valles 23 05 80% 68% 20 1% 839% 41% 22
Tiana SOREA . . . . - . . . .
15 2,0 15% 53% s.d. 17% 93,1% 3,2% 67
Palleja ABEMCIA . . . . - . . . B
137 10 142% 50% 27 11% 81,3% 3,5% sd.
El Papiol ABEMCIA . . . . . - . . . -
2 27 194% 46% 29 18% 82,8% 31% sd.
Tot ABEMCIA  ABEMCIA . . - . . . . . .
25 0,7 s.d. 73% 31 16% 83,1% 4,9% 31

De l'analisi elaborada, a partir de la informacié de qué s'ha pogut disposar, se n'extreu que:

= Els punts detectats com a més critics han estat els ritmes observats en la renovacio
de la xarxa, la capacitat de reserva dels sistemes i la cobertura territorial d'hidrants.

= En global, els volums actuals dels diposits no permetrien emmagatzemar una

quantitat d'aigua suficient per garantir 24 hores de subministrament en cas
d'incidencia. Aquest temps de reservori varia molt d'un sistema a l'altre: se situa entre
els 4 dies de Cervelld i cap dia en el cas de Badia del Vallés.

= En general, s'observa poca sectoritzacié i un nombre de cabalimetres reduit, la qual
cosa disminueix el control i el coneixement de la xarxa i dificulta una bona diagnosi
pel que fa a l'aigua no registrada.

= Respecte a I'antiguitat de les canonades, la majoria de sistemes superen els 35 anys
d'antiguitat de la xarxa. El baix ritme de renovacio6 detectat reflecteix que la tendéencia
no ha canviat en els ultims anys.
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Figura 46. Resultats de I'analisi dels
sistemes d'abastament en baixa

metropolitans.
Font: Barcelona

Regional.
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Volum d'aigua Percentatge Percentatge Percentatge
Dies d' z bombejat/ Antiguitat canonada Numero renovacioé en superf.

Fonts de del volum Volumd'aigua estimada fibrocim./ Rendiment avaria/100km elsdarrers Cobertura
Municipi Gestor subministrament facturat facturat (anys) total xarxa 2018 conducc 5anys d'hidrants
Castellbisbal AICSA 4 (4 connexions) 0,8 1,5 26 27% 87,6% 36,2 1,9% 62%
El Prat de Llobregat APSA 2 (3 connexions -6 pous) 0,3 0,9 30 19% 82,3% 27,7 0,4% 76%
Molins de Rei AQUALIA 3 (2 connexions- 1 pous) 18 21 s.d. 44% 87,3% 737 27% 81%
Sant Andreu de la Barca AQUALIA 1(1 connexid) 07 1,3 s.d. 16% 80,9% 138,1 3,6% 75%
Sant Viceng dels Horts ASV 3 (3 connexions) 1,2 2,9 s.d. 20% 60,9% 103,0 3,6% 60%
EMD Bellaterra CASSA 1(2 connexions) 17 1,3 s.d. 51% 88,1% s.d. 14,8% 42%
La Palma de Cervelld CGAC 1(1 connexid) 3,9 1,3 s.d. 27% 78,2% s.d. 8,0% 73%
Barbera del vallés SABEMSA 4 (3 connexions) 1,3 0,4 s.d. 24% 91,4% 11,2 58% 73%
Badia del Vallés SOREA 2 (2 connexions) 0,0 0,0 s.d. 91% 77,6% 58,3 2,5% 70%
Cervello SOREA 1(1 connexid) 42 2,8 s.d. 36% 60,8% 126,0 0,7% 53%
Corbera de Llobregat SOREA 1 2,6 2,7 s.d. 4% 541% 172,9 0,8% 60%
Ripollet SOREA 2 (3 connexions) 2,3 0,5 s.d. 38% 82,4% 16,8 0,4% 76%
Sant Cugat del Vallés SOREA 6 (6 connexions) 1,0 1,0 20 1% 86,0% 221 41% 68%
Tiana SOREA 2 (2 connexions) 2,8 0,2 s.d. 17% 91,1% 67,0 3,2% 53%
Palleja ABEMCIA 1 2,2 1.8 27 M% 851% s.d. 3,6% 50%
El Papiol ABEMCIA 2 37 2,2 29 18% 85,1% s.d. 31% 46%
Badalona
Barcelona
Begues
Castelldefels
Cerdanyola del Vallés
Cornella de Llobregat
Esplugués de Llobregat
Gava
L'Hospitalet de Llobregat
Montcada i Reixac
Montgat ABEMCIA 0 (19 connexions) 07 - 31 16 % 85,1 % 31 4,9 % 73 %
Sant Adria de Besos
Sant Boi de Llobregat
Sant Climent de Llobregat
Sant Feliu de Llobregat
Sant Joan Despi
SantJust Desvern
Santa Coloma de Cervelld
Santa Coloma de Gramenet
Torrelles de Llobregat
Viladecans
TOTAL: 0,8 17 % 84,3% 35 4,2% 71%

Figura 47. Resultats de l'analisi

dels sistemes d'abastament en baixa
metropolitans.

Font: Barcelona Regional.

= Sant Vicenc dels Horts, el Papiol, Cervellé i Corbera de Llobregat sén els sistemes
que depenen més dels bombaments; els tres darrers, juntament amb Castellbisbal
i Bellaterra, sén els que tenen la demanda més dispersa. Tot plegat sén factors que

poden afectar el rendiment de la xarxa.

= El 91 % de la xarxa de Badia del Vallés és de fibrociment; la segueixen Bellaterra
i Molins de Rei, amb uns percentatges del 51 % i el 44 %, respectivament. La resta
de sistemes se situen al voltant del 18 %.

= Manca cobertura d'hidrants en un 29 % de la superficie de les arees urbanes.

Pla estratégic del cicle integral de l'aigua de I'area metropolitana de Barcelona
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Estrategies de millora

= Un cop analitzats els sistemes d'abastament municipals i estudiat el subministrament

en alta, queda pendent un examen més profund dels resultats obtinguts. Cal una
interacciéo més directa amb les operadores de cada sistema per tal que validin,
consensuin i confirmin les possibles limitacions i millores de la xarxa, a fi d'obtenir una
imatge el més fidel possible de I'estat de la xarxa i dels sistemes en general.

Cal actualitzar els plans directors municipals d'abastament d'aigua (molts tenen més
de deu anys), amb la col-laboracié dels operadors i dels ajuntaments, per completar la
informacié actual, confirmar les analisis fetes i concretar les actuacions de millora per
a cada sistema.

Tanmateix, cal millorar els protocols de transferencia d'informacio per disposar de les
dades d'explotacio actualitzades, com ara els consums d'aigua i energia, les inversions
executades, el control de les despeses i dels ingressos obtinguts, etc., amb l'objectiu
d'aconseguir un seguiment més rigords de I'explotacié que faciliti I'analisi tarifaria i de
costos, que en el present document s'ha descartat elaborar.

Pel que fa a I'abastament en baixa, és indispensable disposar del Pla de Seguretat de
I'Aigua (PSA) i tenir informacié de cada municipi en referéncia a la qualitat de l'aigua i
del seguiment que en fa el Departament de Salut mitjancant el Programa de vigilancia
i control sanitari de les aiglies de consum huma de Catalunya.

El pas seglient és aconseguir la redaccié d'un Pla de seguretat que estudii la
vulnerabilitat i el nivell de garantia de subministrament d'aigua de les infraestructures
actuals de potabilitzacié, transport, emmagatzematge i distribucié de I'aigua en

alta, a fi d'incloure I'analisi de la resiliencia conjunta de tots els municipis de l'area
metropolitana de Barcelona.

Per la necessitat de millorar I'autosuficiéncia i la sostenibilitat del cicle integral de
l'aigua, seria interessant desenvolupar un programa de control i seguiment per
implantar politiques especifiques de control de l'aigua no registrada i millora del
rendiment hidraulic de les xarxes.

Com a accions tecniques estratégiques identificades per a la millora en I'explotaci6 de les
xarxes d'abastament, que s'han d'aprofundir i concretar en els estudis segilients, es proposa:

= Augmentar la resiliéncia enfront de grans accidents o fallades a la xarxa en alta,
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amb noves connexions i l'increment de les capacitats de transport en determinades
canonades i d'emmagatzematge en diposits i instal-lacions.

Pel que fa a la xarxa d'abastament en alta, especialment en els sistemes municipals,
augmentar la interconnexio6 dels diposits de capgalera per incrementar les connexions
principals amb el sistema en alta, a fi de reduir la dependencia de les centrals
d'impulsié al peu de les derivacions de les arteries basiques de transport d'ATL.

Augmentar el nombre de diposits i la seva capacitat d'emmagatzematge,
especialment en alguns sectors de la xarxa en baixa identificats en I'analisi municipal.

Augmentar les connexions entre sistemes de distribucié en baixa, especialment en
els que depenen molt dels bombaments, per tal d'augmentar la garantia de submi-
nistrament.

Uniformar les pressions de servei en un mateix sistema incrementant la divisié en
pisos de pressio.

Incrementar la sectoritzacio i el control sobre els sistemes (cabalimetres, valvules de
tall, etc.) per millorar el coneixement del funcionament de la xarxa (perdues, patrons
de consum, etc.) i optimitzar els protocols d'explotacié de diposits i estacions de
bombament.
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= Augmentar la dotacié d'hidrants per tal de millorar la cobertura antiincendis.

= Com a primer pas per introduir mesures infraestructurals que permetin millorar la
qualitat organoleptica de l'aigua subministrada pels diferents sistemes, elaborar un
mapa metropolita que reflecteixi el gust percebut pels usuaris.

= Donada la gran quantitat de fibrociment en tota la xarxa, obrir vies de debat entre
els agents implicats (Administracio, gestores, Salut Publica, etc.) a fi d'establir un
programa d'actuacioé per renovar-lo i tractar-lo com a residu (confinament, extraccio
puntual, extraccié general, etc.).

= Renovar el parc de comptadors actual, amb nous comptadors R > 200 amb lectura
i emissio de dades en temps real, per tal de reduir lI'aigua no registrada, augmentar
el coneixement del funcionament de la xarxa i prioritzar inversions. Aquesta mesura
permetria acotar més els consums, millorar la identificacio de fuites, evitar fraus i
reduir errors en la facturacio, entre altres aspectes.

Xarxa regenerada

Barrera contra intrusi¢ salina

»
(8

Manteniment de zones humides
- ' L}
Sistema d'aigua no potable
Reg agricola i manteniment del riu
Reg de fardins urbans i industries

Sense definir
Planificat El sistema d'aigua no potable de I'area metropolitana de Barcelona el constitueixen els

EDAR sistemes d'aiglies regenerades, d'aiglies subterranies i de reg. Les infraestructures actuals sén

Pous de recarrega nombroses, tant les dels sistemes de regeneracié com les dels sistemes d'aiglies subterranies.

Instal-lacions regenerada Totes poden aportar resiliencia al sistema i participar en l'alliberament del recurs procedent dels

Basses de recarrega/regans rius i embassaments, per convertir-se en un recurs local i estratégic de cara a les adaptacions
futures al canvi climatic i la reduccié de recursos externs.

DD

»,
I"
"
e

Canals de reg i drenatges

Canals principals A aquest potencial cal afegir-hi la utilitzacié excessiva que encara es fa de l'aigua potable,
Canals secundaris destinant-la a usos que no requereixen una qualitat tan alta. Bona part de les demandes
Retorn EDAR municipals, industrials i ambientals i alguns usos domeéstics es poden satisfer amb l'aigua

Emmagatzematge

Bassa anti—inundacié en servei

Bassa reg horts en servei

Diposit—En servei

Diposit—Planificat

Diposit—Proposat . i

*bBBBD  DLD M D

Bombes d'impulsié

Xarxa d'aigua freatica
En servei
Planificat

Proposat

=DD

Pou de captaci6 freatica

APSA—En servei

Aj. de Barcelona—En servei

Aj. de Barcelona—Fora de servei

Aj. de Barcelona—Pendent d'equipar
Aj. de Barcelona—Planificat
Particular—Planificat

Particular—En servei

Sense definir-Servei

Sense definir—Planificat

Figura 48. Infraestructures d'aigua
no potable a |'area metropolitana de
Barcelona.

Font: Barcelona Regional.
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no potable. S'ha estimat que en un escenari futur es podria passar dels 31 hm®/any d'usos
consumptius d'aigua no potable a 45 hm?/any, incrementant-ne la utilitzacié en un 44 %.

Tenint en compte aquest paper estrategic, caldra activar de manera coordinada totes les infra-
estructures actuals d'aigua no potable i determinar amb claredat quins sén els cabals d'aigua
que poden regenerar, ja que hi ha discrepancies molt considerables entre la quantitat d'aigua
que es pot produir a les ERA i la que es pot lliurar als diferents sistemes segons els permisos
d'aprofitament emesos per I'ACA. També caldra aclarir el tipus de qualitat que requereixen tots
els usos de l'aigua no potable, perqué encara hi ha buits normatius o d'excepcié. En aquest
sentit, caldria, per exemple, consensuar amb els responsables del parc dels Espais Naturals del
Delta del Llobregat els nivells minims de qualitat que ha de tenir I'aigua per poder lliurar-la a
les zones humides del Delta i no malmetre |'ecosistema.

Caldra, per tant, encreuar les necessitats amb els recursos, i aixo portara a fer algunes millores
i ampliacions de les infraestructures actuals.

En laimatge seglient es pot observar gran part dels elements i les infraestructures existents a
I'area metropolitana per a la produccié i la distribucié d'aiglies regenerades, les infraestructures
d'extraccio i distribucio d'aiglies subterranies d'Us no potable i també els canals, les corredores,
les séquies i els recs emprats per al reg agricola i 'abastament de zones humides.

EDAR Punt de

Depuracié i6 consum

EDAR

Depuracié

Sistema de regeneracio

Lareutilitzacié de l'aigua és un fet quotidia, ja que el cicle natural de lI'aigua mateix és un procés
constant de reutilitzacio (condensacié - precipitacio - infiltracié/escolament - usos - depuracié
- lliurament al medi - evaporacid). Des d'un punt de vista més técnic, es pot dir que hi ha dues
maneres de reutilitzar l'aigua.

= Directament, a través de la xarxa d'aigua regenerada per als usos finals que estableix
el Reial decret 1620/2007 (vegeu les exigencies per cada Us a la Taula 417).

= Indirectament, aportant I'aigua depurada o regenerada al medi natural amb diferents
sistemes (vegeu la imatge seglient).

En I'ambit metropolita hi funcionen actualment o bé estan preparades per funcionar reuti-
litzacions dels tres tipus anteriors.

La reutilitzacié indirecta és la que es dona amb l'aigua efluent de les EDAR de Sant Feliu,
Montcada i les 67 que aboquen aiglies amunt del territori metropolita. L'aigua depurada que
s'hi aboca circula pel riu i s'infiltra al terreny, on per mitja de sistemes naturals de depuracié
s'oxigena o s'infiltra al subsol millorant la seva qualitat, i posteriorment és captada mitjangant
derivacions del riu o el bombament de pous per a l'usuari final.
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Figura 49. Esquemes d'aprofitament
directe i indirecte de l'aigua regenerada.
Font: Barcelona Regional.
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Figura 50. Sistemes d'aigua regenerada a
I'area metropolitana de Barcelona

Font: Area Metropolitana de Barcelona.

L'aprofitament directe de l'aigua regenerada és el que es fa actualment a les ERA de Gava-
Viladecans i Sant Feliu, on, un cop s'ha regenerat l'aigua, es distribueix directament per usar-la:
per al reg agricola en ambdds casos i també per al reg de camps de golf en el segon.

Per la seva banda, les infraestructures de regeneracié vinculades a I'ERA del Prat de Llobregat
estan enfocades a un esquema mixt. Per una banda, es planteja com un sistema per a
I'aprofitament directe de l'aigua regenerada, en els casos seglents:

= S'aporta aigua regenerada als agricultors del Parc Agrari, passant-la per un procés de
dessalinitzacié i bombant aigua fins a les basses de regants.

=>» S'aporta un cabal de manteniment a les zones humides.

= S'aporta aigua per regar les zones verdes de Montjuic.

Per altra banda, també es planteja un aprofitament indirecte de l'aigua regenerada, en els
casos seguents:

= S'impulsa aigua regenerada aiglies amunt del riu per tal d'augmentar-ne el cabal
i potenciant I'Us d'aquesta aigua per a altres parts del cicle (potabilitzacié en cas
d'escenari d'excepcionalitat de sequera) o la infiltracié a I'aquifer de qué s'abasteixen
agricultors, industries i poblacions.

= S'injecta aigua a l'aquifer per reduir la intrusio salina.

La capacitat total de regeneracio de les instal-lacions metropolitanes és de 87 hm?®/any i el 2019
s'hi van produir 12,4 hm?, 7,9 hm? dels quals per a usos ambientals, fet que posa de manifest
el gran potencial d'aquest sistema, que es perfila com un dels recursos de futur per la seva
garantia i caracter local.

Als punts seglients es descriu cadascun d'aquests sistemes.
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Sistema del Prat

El sistema del Prat de Llobregat és el que té més capacitat de tractament i distribucié en I'ambit
metropolita, amb una planta on el seu tractament terciari basic permet produir anualment
60 hm?®/any. Formen part d'aquest sistema diverses estacions de bombament i una planta
d'electrodialisi reversible (EDR) que esta ubicada a Sant Boi de Llobregat, I'objecte de la qual
és reduir la salinitat. Aquesta planta esta actualment aturada i pendent de recepcio per part
de I'ACA. Tindria una capacitat de tractament de 76 hm?/any (2,4 m?/s).

L'aigua regenerada del Prat de Llobregat es pot destinar a diversos usos:

= Lalluita contra la intrusio salina: disposa d'una canonada i pous d'injeccié a l'aquifer
especifics.

= Ladotacié de cabals per al manteniment de les zones humides de Cal Tet.

= El subministrament d'aigua per al reg del Parc Agrari.

= L'augment de cabal del riu aiglies amunt de l'assut de Molins de Rei per donar
garantia de cabal al riu, en casos d'emergéncia en situacié de sequera.

= Reg municipal i Us industrial a través d'una canonada cap a Montjuic.

Per a tots ells, es disposa de les canonades i els bombaments corresponents. Tot i aixo, el
seu funcionament ha estat discontinu durant els darrers anys. Actualment, el sistema esta
en fase de proves. Segons el conveni d'explotacié del sistema del Prat de Llobregat entre
I'ACA i I'AMB, s'hauria de produir aigua per injectar-la als pous de la barrera contra la intrusié
salina i lliurar part de l'aigua excedentaria del tractament terciari basic per mantenir les
zones humides del delta del Liobregat. Donades la capacitat de la planta i les infraestructures
associades, és un dels sistemes amb més recorregut, i pot ampliar la seva xarxa per cobrir
altres demandes properes a la instal-lacié, com poden ser nous usos industrials o fins i tot
domeéstics, en connectar-se a la xarxa d'aigua regenerada promoguda per I'Ajuntament del
Prat de Llobregat a través d'Aiglies del Prat, SA.

Sistema de Sant Feliu de Llobregat

El sistema associat a la depuradora de Sant Feliu de Llobregat és la font del recurs per a la
regeneracié. El procés és molt basic i permet fer-ne Us per a reg agricola i per a camps de golf.
L'ERA de Sant Feliu de Llobregat té una capacitat anual de 26,2 hm?/any. Tot i aix0, aquesta
capacitat es veu limitada pel cabal depurat per I'EDAR, que se situa al voltant dels 19 hm?®/any.

En els darrers anys les diferents administracions actuants han planificat la construccioé de xarxes
per a l'aprofitament de I'aigua regenerada en I'ambit del sistema de Sant Feliu de Llobregat, una
d'aquestes xarxes planificades arriba a Castellbisbal per a I'is industrial. Creiem que aquesta
xarxa planificada podria ser el futur embrié d'un mallat interconnectat de les xarxes d'aigua
regenerada de tot I'ambit metropolita, que també hauria de comptar amb un nou recurs d'aigua
regenerada d'un possible terciari a la depuradora de Rubi, molt proxima a Castellbisbal.

Avui dia, el sistema esta practicament aturat.
Sistema de Gava—Viladecans
Es el sistema que esta produint més actualment. La font del recurs és I'ERA de Gava-Viladecans,

que, amb una capacitat de 8 hm?®/any, permet abastir una xarxa de canonades que s'utilitzen
per al reg agricola i, de manera indirecta, per al manteniment de zones humides.
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Figura 51. Xarxa d'aigua freatica a 'area
metropolitana de Barcelona.
Font: Area Metropolitana de Barcelona.

Sistema d'aigua subterrania

Les infraestructures del sistema d'aiglies subterranies estan constituides pels pous de captacio
i una xarxa especifica a qué es pot associar un diposit de reserva, una estacié de bombament
i un sistema de cloracié o desinfeccié. L'explotacio dels pous es fa en regim de concessions
atorgades per I'ACA. També s'inclouen dins aquest sistema els pous d'esgotament, la missié
dels quals és evitar la inundacié d'infraestructures (aparcaments, metro, etc.).

Tal com s'ha comentat en I'apartat de recursos, les fonts de dades sobre els pous, on es
reflecteixen la ubicacié, 'empresa que els explota, el cabal concedit i el cabal extret, encara
son disperses i sovint presenten incoherencies entre elles. La mesura del cabal extret depén
en molts casos del mateix concessionari; per aixo, no sempre es disposa d'aquesta dada, i
en els casos en que si, pot no ser del tot fiable. Per redactar el pla, s'han utilitzat les dades
facilitades per la CUADLL i la CUACSA, la informacié d'alguns municipis i la relacié dels
permisos d'abocament a la xarxa de clavegueram de que disposa I'AMB, on les empreses amb
permis declaren els diferents origens de l'aigua que utilitzen. Respecte al potencial per a usos
municipals, les dades s'han extret del Pla director d'aprofitament de recursos hidrics alternatius
de I'Area Metropolitana de Barcelona (2010). No s'ha pogut disposar de la base de pous de I'ACA,
que en teoria hauria de ser la més amplia i fiable.

Els pous es poden classificar segons les categories seglients:

= Pous municipals, la gestio dels quals correspon a l'ajuntament, que porten associada
una xarxa de distribuci6 que s'utilitza majoritariament per regar. Altres usos possibles
soén 'ompliment de piscines i les neteges de carrers i de la xarxa de clavegueram.

= Pous privats, utilitzats fonamentalment per industries dins dels processos productius.
Les aiglies captades se sotmeten en la majoria dels casos a un tractament especific
abans d'utilitzar-les. S'inclourien dins d'aquest grup els pous destinats al reg.

= Pous per a abastament, que sén els que concentren el volum més alt d'extraccions.
Ens referim a les captacions de les ETAP per potabilitzar aigua.

= Pous d'esgotament, per reduir puntualment el nivell freatic i evitar I'afeccio a infra-
estructures i obres. En la majoria dels casos, aquests esgotaments s'aboquen a la
xarxa de clavegueram, amb la qual cosa l'aigua esgotada arriba a I'EDAR i se sotmet
al procés de depuracié. Aixo representa en alguns casos un sobrecost que es podria
reduir, sobretot si la qualitat de I'aigua esgotada és bona (seria el cas del parquing de
Sant Adria de Besos). En d'altres, en canvi, on l'aigua que es bomba esta salinitzada o
presenta traces de contaminacid, pot afectar la qualitat de I'efluent de I'EDAR.
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Es consideren dins el sistema d'aigua no potable subterrania els pous municipals i la seva

xarxa associada.

A continuacié s'inclou una taula resum de la xarxa desplegada en cada municipi i el recurs

d'aigua subterrania extret i concedit per a cadascun d'ells.

Longitud de la xarxa
freatica (m)

Recurs d'ai%ua subterrania

(m*/any)

Extreten Extret de
esgotaments l'aqiiifer
Proposada sense pera Concessionat
En ifo aprofitament  usos no i/o cedit als
Municipi servei planificada efectiu potables ajuntaments
Badalona 3.860 15251 18.398 386.602
Badia del Vallés 12.000
Barbera del Valles 20.839
73714 Bcn pous municipals 1.073.065 2701.000
Barcelona acunn?co‘\;;privats aee 202161
ﬁfe”trzous d'esgotament 3684.284 15515 627.341
Begues 64 1157 5980 51100
Castelldefels 209 10503 9.230 63.890
Cerdanyola del Vallés 1.658 11.280 26.577 1751278
Cornella de Llobregat 3.650 4.000 66,650
El Papiol 135.000
El Prat de Llobregat 1455 21171
Esplugues de Llobregat 15 6532 7778 16.685
Gava 470 7557 8175 9,500
I'Hopitalet de Llobregat 9.074 16,624 F:fiogi?::ts FG-sense 1219600
Montcada i Reixac 162 12,025 17.805 205.456
Montgat 2.382 1.389 5189 73.307
Palleja 1789 30.000
Ripollet 229 2672 10773 80.748
Sant Adria de Besos 17954 229 1.874.640
Sant Andreu de la Barca 22.058
Sant Boi de Llobregat 2.685 17789 3.000
Sant Climent de Llobregat 22314
Sant Cugat del Vallés 965 7.812 201.480
Sant Feliu de Llobregat 3.023 5292 5.000
Sant Joan Despi 1.951 6.310 90.000
Sant Just Desvern 183 3722 18.083 20.563
Santa Coloma de Cervelld 40.056
zar‘;:feizltoma de 10568 3354 F;g;timems parquins 3101026 525988 3316342
Tiana 1.448 1297 90.880 186150
Torrelles de Llobregat 19.000
Viladecans 8.127 12.025 95.260 165.600
Total 136.339  129.356 6.788.960 2.198.925 13.374.302
Extraccions totals per 8.087.885

anys

Per accedir a l'aigua no potable, en I'ambit metropolita es disposa de 39 hidrants a la via
publica que serveixen de punts de recarrega per a vehicles amb cisterna o per connectar-hi
manegues. Els usos més freqlients sén la carrega de camions de bombers, la neteja de carrers
ide clavegueram i el reg puntual amb manega. Tenint en compte la superficie metropolitana, la
ratio de boques de reg seria de 0,06 punts d'accés a la xarxa d'aigua no potable per quilometre
quadrat. Aquesta escassa magnitud reflecteix la necessitat d'augmentar laimplantacié d'aquest
servei proxim a les zones d'Us. Finalment, també s'ha de comentar la manca de control de cabal

en aquests punts de recarrega: és aconsellable instal-lar comptadors en aquests punts.
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Figura 52. resum de la xarxa desplegada
en cada municipi i el recurs d'aigua
subterrania extreta i concessionada.

Font: Area Metropolitana de Barcelona.
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Figura 53. Canals de reg a I'ambit
metropolita.

Font: Barcelona Regional amb dades lliurades
per I'Area Metropolitana de Barcelona.

Sistema de canals de reg

L'area metropolitana disposa d'un sistema de 150 km de canals, recs i séquies, concentrats
a la part del delta del Llobregat i que exerceixen un doble paper: per una banda, permetre
l'arribada d'aigua a les zones agricoles i, per altra banda, fer una funcié drenant per evitar la
salinitzacié del sol.

Els principals canals de reg sén els seglents:

Canal de la Infanta: situat al marge esquerre del riu Llobregat i amb una longitud de 17 km,
deriva les aiglies procedents de la riera de Rubi (on desguassen les aiglies procedents de les
EDAR de Terrassa i Rubiidel riu Anoia). Una part de l'aigua d'aquest canal arriba a 'EDAR del Prat.

Canal de la Dreta: situat al marge dret del riu Llobregat i amb 14 km de longitud, serveix per
portar aigua directament del riu cap als camps de conreu del Parc Agrari. Els pagesos disposen
d'una concessio per fer Us de 47,3 hm?®/any. Segons les darreres comissions de desembassament,
I'any 2018 s'hi van extreure 20,0 hm?, En &poques de sequera, esta prevista l'alimentacio del
canal amb aigua regenerada procedent del Prat de Llobregat.

Corredores del Delta: és una xarxa de canals de 20 km la funcié original dels quals era el
drenatge de la zona baixa del Delta, per evitar la salinitzacié dels terrenys. Es concentren sobretot
a la part baixa del municipi de Gava. Aquesta funcié es complementa amb la distribucié d'aigua
per al reg de 573 ha de conreu, abastides principalment per 3 hm®/any d'aigua regenerada
procedent de 'EDAR de Gava-Viladecans.

Es constata que aquests canals majoritariament no estan impermeabilitzats..
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Sistema de sanejament en alta

De manera general, el sistema esta integrat per una xarxa de col-lectors, estacions de
bombament, estacions depuradores i emissaris.

Els colslectors sén els conductes que tenen com a funcio el transport de I'aigua. A banda de la
canonada en si, els col-lectors es constitueixen per un seguit de peces especials que permeten
fer canvis de direccid, diametre, connexions, derivacions, entroncaments, entre d'altres, i que
acostumen a ubicar-se en els pous de registre.

Les estacions de bombament (EB) son instal-lacions destinades a elevar l'aigua a un nivell
energetic superior, cosa que permet tornar a tenir cota suficient per drenar les aigiies per
gravetat cap a les depuradores. Les EB se situen en punts baixos que no tenen sortida, o bé
en terrenys amb un pendent nul i molt allunyats de les EDAR, com sén, per exemple, les linies
de la costa.

Les estacions depuradores d'aigiies residuals (EDAR) permeten el tractament de les aigiies
residuals per ser abocades al riu 0 al mar i, de la mateixa manera que en les EB, es componen
de la part d'obra civil i dels equips de tractament i electromecanics de control. Per a la seva
caracteritzacio i valoracio, s'han considerat com un sol element.

Els emissaris son conduccions que porten l'aigua tractada de les EDAR cap al fons del mar i,
en la seva part final, estan situats reposant sobre el fons mari.

Tot el sistema metropolita s'estructura a partir de cinc subsistemes independents,” constituits
cadascun d'ells per una EDAR i una xarxa de col-lectors en alta associada. Aquests subsistemes
son els de Besos, el Prat de Llobregat, Sant Feliu de Llobregat, Gava-Viladecans, i Montcada i
Reixac. A banda d'aquests cinc sistemes, també hi ha els de Begues i de Vallvidrera, que per
les seves petites dimensions s'integren dins dels sistemes de Gava-Viladecans i de Sant Feliu
de Llobregat, respectivament.

7 A excepci6 dels sistemes de Montcada i Reixac i de Besos, en qué el primer envia els fangs resultants del procés de
depuracio cap al segon perquée puguin ser tractats.

Centre d'impulsié A

EDAR @

Sistemes de sanejament
Besos

Gava-Viladecans

Montcada i Reixac

Prat de Llobregat
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Xarxa de sanejament en alta
Sistema Begues
Sistema Besos @
Sistema Gava-Viladecans D
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Sistema Prat de Llobregat
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Figura 54. Sistemes metropolitans de
sanejament en alta.
Font: Barcelona Regional.

Resum executiu



=2\

7

l

Estacions de Cabal de Volum

Col-lectors Emissaris Bombament disseny tractat Habitants
2018 (m) (m) (ut) EDAR — Tractament (m3/dia) (hm3/any) equivalents
Sistema 1 Gava-Viladecans 41122 3130 10 Biologic, nutrients i terciari 64.000 15,2 375.000
Begues 2.939 1 Biologic i nutrients 1200 04 7.000
Sistema2 Besos 46.553 3.660 9 Biologic 525.000 1255 3.000.000
Sistema 3 Prat 70.730 3705 7 Biologic, nutrients i terciari 315.000 94,3 1.700.000
Sistema 4 Montcada 29.232 0 Biologic 72,600 216 425,000
Sistema 5 Sant Feliu 103.887 12 Biologic, nutrients i terciari 64.000 21,0 375.000
Vallvidrera 455 1 Biologic 1100 0,3 5,500
294.918 10.495 40 1.042.900 278 5.887.500

Figura 55. Resum de les caracteristiques
de la xarxa de sanejament en alta per
sistema.

Font: Barcelona Regional.

@ Volum diari d'entrada a 'EDAR
A Precipitacio diaria mitjana.

Figura 56. Volum diari d'entrada d'aigua

residual a 'EDAR del Besos i precipitacié

diaria mitjana a la seva area d'influencia

(2015).

Font: Barcelona Regional a partir de dades de
['Area Metropolitana de Barcelona.

Aquest conjunt d'instal-lacions van tractar I'any 2017 més de 265,6 hm?® d'aigiies residuals, i
I'any 2018, més de 278,3 hm?®.

La xarxa de sanejament és de tipus unitari i esta dissenyada per evacuar en temps sec les
aigles residuals a les estacions depuradores sense que hi hagi cap sobreeiximent directe de
la xarxa al medi. En episodis de pluja, els mateixos col-lectors també transporten l'aigua de pluja
i és habitual que es produeixi el que s'anomena descarrega del sistema unitari (DSU), directa
cap al medi receptor.

Les DSU son els cabals d'un sistema unitari que en temps de pluja s'aboquen als medis
receptors sense passar per les EDAR, per tal d'evitar que el sistema, en funcionar per sobre de
la seva capacitat de disseny, entri en carrega i es desbordi en altres punts on I'impacte seria
meés greu.

Al capitol corresponent es descriuen els elements que componen aquest sistema, i en una
segona part se n'avaluen de manera general les limitacions, fent una estimacio per a diferents
escenaris de la quantitat d'aigua que el sistema no pot absorbir i que s'aboca al medi de manera
directa sense tractament (DSU).

Caracteristiques i funcionament
de les EDAR

Totes les EDAR metropolitanes disposen de tractament biologic i de reduccié de nutrients, a
excepcid de la del Besos, que només té el primer. Es important destacar que l'aigua tractada a
I'EDAR del Besos és lliurada al mar. El Besos i el Prat de Llobregat concentren el 80 % del cabal
total tractat.

Des del punt de vista del funcionament, el regim de cabals tractats augmenta sensiblement
els dies de pluja, en que el cabal depurat pot doblar el de dies normals, quan la depuradora
nomes rep aigles residuals.

En totes les depuradores metropolitanes, el valor minim mensual de volum tractat es registra
al mes d'agost; aquest minim es justifica per la reduccié del consum industrial, domestic i
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dels equipaments publics, donat que bona part de les activitats s'aturen per les vacances
estivals. Aquest minim és menys pronunciat a les petites depuradores de Begues i Vallvidrera,
perque estan en zones amb poca presencia industrial i que concentren arees amb habitatges
unifamiliars de segona residéncia. Les depuradores més grans son les que tenen menys
variacions mensuals: en el cas del Prat, la mitjana anual només s'incrementa en un 5 % els
mesos de més demanda i es redueix fins a un 10 % en els de demanda minima. A Sant Feliu,
els valors maxims i minims mensuals oscil-len entre el £20 % respecte de la mitjana.

Pel que fa a les variacions diaries, les cinc depuradores més grans mostren un descens del
volum tractat en els dies festius i durant els caps de setmana, justificat de nou pel descens de
l'activitat industrial i comercial. Les reduccions sén del 7 % a Montcada, 6 % a les EDAR del Prat
de Llobregati el Besos, 3 % a Sant Feliu de Llobregat i 2 % a Gava-Viladecans.

A les depuradores de Begues i Vallvidrera, el volum depurat en els dies festius i els caps de
setmana és superior al dels laborables. Aquests dos nuclis sén principalment residencials i una
part dels seus habitants treballen en altres municipis, fet que fa disminuir el consum domeéstic
durant els dies laborables respecte dels festius.

Des del punt de vista de la qualitat, en general totes les EDAR tenen uns rendiments elevats
respecte a la demanda biologica d'oxigen (DBO5), demanda quimica d'oxigen (DQO) i materies
en suspensio (MES). Pel que fa a la resta de parametres, els rendiments no sén tan alts, tot i que
sempre s'aboca dins els limits que estableix la normativa.

En relaci6 amb la seva capacitat de tractament, totes les EDAR metropolitanes tenen entre
el 13 % i el 68 % de marge respecte a la capacitat de tractament del cabal mitja diari actual
en temps sec, incloent-hi l'augment de cabals si s'arribessin a desenvolupar tots els sectors
de planejament urbanistic previstos. Malgrat aix0, i segons el Reial decret 130/2003, caldria
ampliar la capacitat de tractament de I'EDAR de Sant Feliu de Llobregat i seria recomanable
a les depuradores de Gava-Viladecans i Vallvidrera, si es considera la necessitat de tractar el
cabal maxim residual.

En episodis de pluja s'ha comprovat la capacitat de les etapes del pretractament i del tractament
primari, amb la finalitat d'assegurar que les instal-lacions poden arribar a tractar un cabal 3
vegades superior al cabal residual (amb un grau de dilucié minim), tot i que la capacitat de
disseny de les EDAR era de 2,4. Aix0 ha posat de manifest la necessitat d'ampliar les EDAR de
Montcada, Gava-Viladecans, Sant Feliu, Begues i Vallvidrera, o bé la de disposar elements de
laminacio a I'entrada de la planta.

Marge de Increment

Capacitat tractament Increment capacitat

Capacitat pretractament Cabal Increment del cabal capacitat pretract.

EDAR biologica (m3/h) residual cabal futur residual del biologic (m3/h)

Besos 993.600 54.000 473.000 20.592 500.008 - 7699
Montcada 840.000 52.500 392.176 51.635 396.189 - 2.976
El Prat de Llobregat 145.200 7260 78.520 13.233 53.447 - 4,209
Sant Feliu de Llobregat 64.080 12.000 58.666 16.866 0 11.452 3.442
Gava-Viladecans 64.000 14.400 83.638 10.770 0] 30.408 -
Begues 2400 500 1739 475 186 - -
Vallvidrera 1100 275 3.075 0] 0] 1.975 109
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Figura 57. Capacitat de les EDAR i
necessitats d'ampliacié de les diferents
etapes de tractament, considerant
l'increment futur dels cabals (unitats en
m®/dia).

Font: Barcelona Regional.
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Caracteristiques dels col-lectors

La xarxa de col-lectors en alta esta constituida per 339 km de conduccions que es distribueixen
entre els cinc sistemes comentats.

La informacid relativa a l'antiguitat, les dimensions i I'estat estructural d'alguns trams de
col-lector no és completa; per tant, per poder fer la caracteritzacié, s'ha hagut d'extrapolar la
informacié disponible.

Del total de la xarxa, el 97 % és posterior al 1983, que és quan s'observa un increment destacable
en el desplegament de col-lectors, amb actuacions cada un o dos anys com a maxim. Els més
antics daten del 1913 i representen només els 0,7 km de la xarxa, mentre que els més recents
sén del 2011.

La seccié més utilitzada és la circular i el material predominant és el tub de formigd, amb un
41 % del total, seguit del formigé armat in situ, amb un 28 %.

Sistema 1 Si 2 Si 3 Si 4 Sistema 5
G-V B BES PR MC SF v
Canonades 37453 32106 21.467 26.064 95749
Canonades de diametre <100 mm 0] 0 o ¢} o 1.650 187
Canonades de diametre 100mm < 250 mm 248 1.284 9.374 0 7 2.812 ¢}
Canonades de diametre 300 mm < 500 mm 13.574 0 4206 3.859 3.590 47062 269
Canonades de diametre 600 mm < 800 mm 10.975 336 8.641 3.849 7724 26.048
Canonades de diametre 900 mm < 1.200mm 6.575 1218 4.429 5178 14.029 8509
Canonades de diametre 1.300 mm < 1.200 mm 3.241 0 5.457 8,581 713 9212
Calaixos—inclos ovoides i voltes 6.509 23535 50616 3167 7208
Calaixos d'amplada a <2,5m 5940 14.262 19.462 2.840 5.609
Calaix d'altura interior <2m 4970 13186 9.021 871 2461
Col-lectors
Calaix d'altura interior 22m 970 1.076 10.441 1.969 3148
Calaixos d'amplada 25m a <39 49 7487 12.931 303 895
Calaix d'altura interior <2m 1.705 3.925
Calaix d'altura interior 22m 49 5782 9.006 303 895
Calaixos d'amplada a <4 m 520 1.787 18223 25 699
Calaix d'altura interior <2m 1.389 909
Calaix d'altura interior 22m 520 398 17315 25 699
Emissaris 2.813 3.660 3705
Emissaris (m) 2.813 3.660 3705
Registres
Registres 775 42 993 1.330 660 1.872 14
Arquetes (ut) 27 9 3 2
Cambres (ut) 11 40 49 10 46
Connexions (ut) n 1 n 1 1
Dessorrador (ut) 2 5 2
Pou (ut) 706 29 874 1230 581 1.661 11
Sobreeixidor (ut) 18 4 76 40 53 150 2

Figura 58. Caracteristiques generals
de la xarxa de col-lectors, diferenciats
per diametres i seccions i agrupats per
sistemes.

Font: Barcelona Regional.
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Estimacio dels volums d'abocament a medi
(DSU)

Els col-lectors als municipis metropolitans sén majoritariament unitaris: utilitzen les mateixes
canonades per a les aigles residuals i per a les pluvials que es recullen amb els sistemes
de drenatge. Per no sobrecarregar les EDAR, no superar la capacitat dels col-lectors i evitar
inundacions durant aquests episodis, la xarxa compta amb sobreeixidors on la barreja d'aigties
pluvialsiresiduals s'aboca directament al medi, en principi amb una dilucié suficient de I'aigua
residual que minimitzi els impactes negatius al medi natural.

Toti que alguns sobreeixidors de la xarxa de sanejament en alta disposen d'aparells per detectar
si es produeixen o no abocaments al medi, no es coneix exactament quin és el volum d'aigua
que s'aboca. Degut a la importancia que tenen aquests abocaments, s'ha elaborat un estudi
per estimar-ne el valor d'una manera indirecta, tenint en compte la xarxa de sanejament en
alta de I'area metropolitana i els cinc subsistemes en qué es divideix, per a un any sec (2015),
un de normal (2014) i un d'humit (2018).

Els resultats indiquen que, en un any normal, s'aboquen 22,6 hm?® quantitat que suposa menys

del 10 % del cabal tractat a les EDAR. En un any humit, aquesta xifra pot arribar a doblar-se,
fins als 57,4 hm?.

TOTAL ANY NORMAL TOTAL ANY SEC TOTAL ANY HUMIT
(2014) (2015) (2018)

236,8 41,5 241,9 18,5 hr* 255,1 80,7
S = =
22,6 n 8,8 hm 57,4 hm®
B e = o
255,6 ' 251,5 278,4
AN AN AN
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Figura 59. Estimaci6 dels abocaments al
medi pel sistema de sanejament.
Font: Barcelona Regional.
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Caracteritzacio
energetica del cicle
de l'aigua

El consum energétic del cicle de I'aigua de I'area metropolitana de Barcelona és de
379,6 GWh: no arriba a I'l1 % de I'energia final total consumida en I'ambit metropolita. D'aquesta
quantitat, el 20 % prové de I'energia produida dins el mateix cicle. El consum energeétic es
reparteix entre els diferents sistemes metropolitans del cicle de l'aigua tal com es pot veure
a la imatge 60.

Aigua no potable
5 GWh (1 %)

Sanejament Aigua potable
177 GWh (47 %) 197 GWh (52 %)

Figura 60. Consum energetic estimat en
les diferents parts del cicle.

Font: Barcelona Regional.

L'energia necessaria per als sistemes metropolitans del cicle integral de I'aigua procedeix de
diverses fonts: el 78 % es consumeix en forma d'energia eléctrica, el 16 % és consum de gas
natural, el 5 % és biogas obtingut en els tractaments biologics de les EDAR i I'l % restant
correspon al consum energetic provinent dels combustibles fossils que fan funcionar alguns
vehicles de transport.

En el Pla es proposen diferents mesures de produccio sostenible i d'estalvi. Aplicar-les suposaria
dur a terme una produccio6 neta d'energia dins el cicle de 125 GWh/any i un estalvi potencial
de 16,2 GWh/any. Les mesures per augmentar la produccié d'energia neta s'enfoquen als
aspectes seglients:

= Instal-lacié de panells solars fotovoltaics a les cobertes dels diposits.

= Generacié electrica amb microturbinatge a les reductores de pressio.

= Produccié de biogas implantant nous tractaments bioldgics a les EDAR.

= Construccié de noves plantes fotovoltaiques associades a les ETAP i EDAR
metropolitanes.

En el cas de les mesures d'eficiéncia i estalvi, es consideren les seglents:
= Increment de l'eficiéncia dels bombaments.
= Reduccid de fuites, i per tant del volum tractat i transportat d'aigua, a les xarxes

d'abastament.

Amb aquestes mesures, juntament amb el que ja s'esta produint, es garantiria que com a minim
el 44 % de I'energia total consumida en el cicle tingués I'origen en fonts renovables.
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Garantia d'abastament

A partir de lainformacié comentada als capitols anteriors, en aquest apartat es fa un balang per
tal de determinar el superavit o el déficit que es pot produir en diferents escenaris. Es valoren
en aquest cas la situaci6 actual i la futura (2050), considerant per a cadascuna el que es pot
arribar a produir en un any normal i en un any de sequera.

Situacio actual

Normalitat

En aquesta situacio, totes les demandes, tant d'aigua potable i no potable com ambientals, es
poden cobrir amb els recursos i les infraestructures actuals.

Els cabals del riu Llobregat es destinen a la produccié d'AP a través de les plantes d'Abrera i
Sant Joan Despi. S'abasteixen sense problemes les demandes agricoles del canal de la Dreta. El
cabal que circula pel riu és suficient per arribar a assolir els cabals de manteniment determinats
al PGDCFC 2016-2021. Més avall de Sant Joan Despi es complementen amb les aportacions
provinents del canal de la Infanta, on desguassen les aiglies regenerades de la planta de Sant
Feliu del Llobregat.

El marge fins a esgotar la capacitat total de produccié d'aigua regenerada és ampli, i arriba
en el cas del Prat de Llobregat prop dels 50 hm?®/any. L'aigua regenerada s'utilitza per cobrir
les demandes industrials previstes i per a usos ambientals; en concret, per abastir les zones
humides del Prat de Llobregat i injectar als pous per evitar la intrusié salina a l'aquifer del
Llobregat. La resta de producci6 s'utilitza per recarregar I'aqUifer per tal de preparar-lo per als
anys en qué no hi hagi excedent i s'hagin d'incrementar puntualment les extraccions.

Es preveuen unes extraccions totals dels aquifers del Llobregat (vall baixa, delta i cubeta de
Sant Andreu de la Barca) de 42 hm?®/any, que se situen fins i tot per sota de les fetes els darrers
cinc anys i que asseguren la sostenibilitat del recurs.

En el cas dels aquifers del Besos, es destinen fonamentalment a I'abastament a través de
les plantes del Besos i de la Llagosta. La resta d'extraccions s'utilitzen per abastir demandes
industrials i agricoles del seu entorn. No s'arriba al seu maxim d'explotacié i queda un marge
d'uns 6 hm?®/any.

399

hm3/any

223
Potable

Recursos

Demandes

Figura 61. Demandes i recursos estimats
en una situacié actual de normalitat.

Font: Barcelona Regional.

Figura 62. Distribuci6 dels usos satisfets
per cada recurs en una situacié actual de
normalitat.

Font: Barcelona Regional.
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Riu Riu Riu Aqiiifer Aqiiifer Altres Regenerada Regenerada Regenerada Aigua ITAM Deéficit
Llobregat Besos Ter Llobregat Besos aquifers Prat Sant Feliu Gava de pluja Prat
. Excedent . Demandes ambientals Demandes potable . Deficit d'aigua no potable

@ nNoaprofitable @ Demandes no potable . Deéficit d'aigua potable
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Figura 63. Demandes i recursos estimats
en una situacié actual de sequera.
Font: Barcelona Regional.

Figura 64. Distribucio dels usos satisfets
per cada recurs en una situacio6 actual de
sequera.

Font: Barcelona Regional.
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No es considera cap aprofitament de l'aigua superficial del riu Besos, cosa que representa un
excedent d'AnP, un cop coberts els cabals de manteniment, de 80 hm?®/any.

La resta de demandes d'AP s'abasteixen a través de la planta dessalinitzadora del Prat de
Llobregat, que treballa al 60 % de la seva capacitat de produccié maxima. Aquest percentatge
es podria reduir utilitzant el potencial de regeneracié del Prat de Llobregat excedent per
satisfer les demandes del canal de la Dreta (21,9 hm?®/any). Aixd permetria alliberar aigua del
riu incrementant la potabilitzacié a Sant Joan Despi. D'aquesta manera, la produccié de la
instal-lacié de tractament d'aigua marina (ITAM) se situaria propera al 20 %.

Sequera

Els episodis de sequera afecten principalment els recursos d'aigua superficial, reduint consi-
derablement la disponibilitat d'aigua als rius. En el cas dels aquifers, es considera fonamental
haver fet en anys de normalitat una gestio eficient, controlant les extraccions i potenciant la
recarrega, per tal de poder augmentar en aquest escenari, i puntualment, la seva explotacio
durant aquests periodes.

En el riu Llobregat, en cas de sequera, es passa d'un cabal total aprofitable de 181 hm?®/any a
120 hm?/any. En el cas del Ter, les derivacions cap al territori metropolita estan condicionades
per les demandes i la disponibilitat d'aigua a la seva conca, la qual cosa no permet arribar a
derivar el cabal maxim previst als acords de la Taula del Ter (Girona, 2 d'agost de 2017). Segons
la modelitzacié feta per I'ACA, que engloba tot el sistema Ter-Llobregat, en cas de sequera no
es podrien derivar cap a lI'area metropolitana més de 30 hm?®/any.

Per satisfer la totalitat de les demandes es mantenen els mateixos régims d'extracci6 dels
aquifers que en situacio de normalitat.

Per tal d'arribar a cobrir les demandes d'AP, la major part de I'aigua procedent del riu Llobregat
es potabilitza. Per poder fer-ho s'alimenta el canal de la Dreta amb aigua regenerada procedent
de I'ERA del Prat de Llobregat, que es fara passar o no per la planta d'electrodialisi reversible
(EDR) en funci6 de la qualitat del seu efluent.

Els cabals ambientals del riu considerats per a aquest escenari sén els que estan definits al PES.
La seva reduccié puntual, en aquest cas, permet incrementar el volum d'aigua potabilitzable
en el riu Llobregat.

La dessalinitzadora del Prat de Llobregat, en aquest cas, es considera que hauria de treballar
al 81 % de la seva capacitat de produccié maxima
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Llobregat Besos Ter Llobregat Besos aquifers Prat Sant Feliu Gava de pluja Prat

. Excedent ' Demandes ambientals Demandes potable . Deficit d'aigua no potable
. No aprofitable ‘ Demandes no potable . Deficit d'aigua potable
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Situacio futura

Normalitat

En relacié amb la situacié actual, es produeix, tal com s'ha justificat en capitols anteriors, un
increment en la demanda en previsié de nous creixements urbanistics i a conseqiiéncia de
I'efecte del canvi climatic sobre els conreus. A banda, s'estima una reduccié dels recursos, tant
superficials com subterranis, del 12 % i el 9 %, respectivament. Els cabals de manteniment que
cal garantir als rius son els definits al PSCM, la qual cosa comporta, al llarg de I'any, un increment
d'aquests cabals minims de 64 hm?®/any en situacié de normalitat.

Aixi, el contrast entre les demandes i els recursos estimats queda de la manera que es reflecteix
al figura 65. Tal com s'observa, les previsions futures suposaran inicialment un déficit, en cas
que no s'apliqui cap mesura, d"11 hm?,

Sense considerar el volum total de recurs que no es pot aprofitar, el volum restant permetra fer
front a les demandes ambientals i d'AnP. L'excedent més important es concentra al riu Besos,
on les demandes d'AnP no sén gaire altes. Per contra, a I'ambit del Llobregat les demandes
d'AnP tot just s'equilibren amb els recursos disponibles.

Els cabals ambientals del riu Llobregat se satisfan amb part del regim natural, amb un reforg
important amb aigua regenerada procedent de les ERA del Prat de Llobregat i Sant Feliu
de Llobregat aiglies avall de la planta de Sant Joan Despi. Si que es reserva part de l'aigua
regenerada per mantenir els aquifers en un nivell optim, utilitzant basses de recarrega i
mantenint la injeccié profunda per evitar la intrusié salina.
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Figura 65. Demandes i recursos estimats
en una situaci6 futura de normalitat.

Font: Barcelona Regional.

Figura 66. Distribucié dels usos satisfets
per cada recurs en una situacio futura de
normalitat.

Font: Barcelona Regional.
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Figura 67. Demandes i recursos estimats
en una situacio futura de sequera.

Font: Barcelona Regional.

Figura 68. Distribucio dels usos satisfets
per cada recurs en una situacio futura de
sequera.

Font: Barcelona Regional.
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Sequera

La situaci6 de sequera es veu agreujada en relacié amb la de normalitat degut a una reduccié
de recursos, sobretot dels superficials. La reduccié d'aigua al riu Llobregat, tenint en compte
I'efecte del canvi climatic, fa que el volum total d'aigua en un any se situi per sobre dels
130 hm?, dels quals sén aprofitables al voltant de 110 hm?®, Al seu torn, i d'acord amb les
modelitzacions fetes per I'ACA, que consideren tot el sistema Ter-Llobregat, el volum maxim
disponible procedent del Ter es reduira fins als 30 hm?®/any. Pel que fa als recursos subterranis,
es considera la reduccié comentada del 9 %, deguda també a I'efecte del canvi climatic.

Pel que fa a les demandes, es mantenen les mateixes que en I'escenari de normalitat pel que fa
a AP i AnP.Donat que es treballa en un escenari de sequera, es consideren dins les demandes
ambientals els cabals de manteniment definits en el Pla Especial d'Actuacié en situacié d'alerta
i eventual Sequera (PES).

Aixi, el contrast entre les demandesii els recursos estimats queda de la manera que es reflecteix
al Figura 67. Tal com s'observa, les previsions futures suposaran inicialment un déficit, en cas
que no s'apliqui cap mesura, de 43 hm?,

En aquest escenari, es preveu I'abastament d'aigua a la zona agricola del canal de la Dreta amb
aigua regenerada; per tant, s'alliberen uns 24 hm?®/any del riu per a la produccié d'AP a Sant Joan
Despi. Es poden satisfer totes les demandes d'AnP i ambientals i fins i tot resta un romanent
en la capacitat de producci6 d'aigua regenerada, tenint en compte que part d'aquesta aigua
es destinara a usos agricoles, d'uns 25 hm?®/any.

Igual que en els altres casos, I'excedent més important es concentra al riu Besos, on, considerant
I'assoliment dels cabals de manteniment, hi ha 65 hm?®/any d'aigua que s'aboquen al mar.
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Accions per a la racionalitzacio
de la demanda

Tal com s'ha posat de manifest en els apartats anteriors, les problematiques futures se centren
sobretot en la satisfaccié de les demandes d'AP. Per tal de poder reduir les diferencies inicials
entre els recursos i les demandes, es plantegen un seguit de mesures enfocades, en primer
lloc, a reduir les demandes d'AP i, en segon lloc, a substituir la part d'aquestes demandes que
no cal que es cobreixi amb una aigua de qualitat tan alta com la de I'AP amb altres recursos
(freatica o regenerada).

L'aplicaci6 de cada una d'aquestes linies d'accié té un recorregut incert, en el sentit de quan-
tificar-ne I'impacte concret I'any 2050. Per aix0, s'han establert tres hipotesis (optimista, mitjana
i pessimista) que consideren diferents graus de penetracié a qué es podria arribar amb les
mesures en aquest any com a horitzé. L'estalvi total estimat aplicant el seguit de mesures que
es presenten a continuacio és el que es detalla a la taula seglient, d'acord amb I'escenari PDU
(Pla Director Urbanistic metropolita) previst per a les demandes futures.

Escenari PDU

Hipotesi Pessimista 8,6 hm?
Hipotesi mitja 23,1 hm?
Hipotesi optimista 37,5 hm?®

Mesures per alareduccié de la demanda
d'aigua potable

Utilitzacié d'airejadors i perlitzadors a les aixetes
domeéstiques

La major part dels mecanismes que permeten la reduccié de la demanda en les aixetes es
basen en el fet de provocar una reduccié de cabal o pressié addicionant aire i aconseguint la
sensaci6 que el volum del raig és el mateix que tindria I'aixeta sense el mecanisme d'estalvi.
Alguns d'aquests mecanismes poden aconseguir una disminucié del cabal d'entre el 40 i el
60 %. Alguns fabricants apunten que, si les pressions superen els 3,5 kg/cm?, la reducci6 de
cabal pot assolir el 70 %.

S'estima un estalvi de 7,4 hm®/any, un cop implantats els mecanismes a la totalitat dels
habitatges que es preveu que s'hagin remodelat I'any 2050 (sense mesures acceleradores
d'implantacid). Per als habitatges futurs, es considera que a tots, independentment de
I'escenari (optimista, pessimista o mitja), se'ls ha d'aplicar aquesta mesura, ja que és d'obligat
compliment per qliestions normatives (CTE). Segons les previsions de sectors de |'escenari
PDU, aix0 suposaria un estalvi sobre la demanda futura el 2050, en relacié amb I'aplicaci6 de
les dotacions actuals, d'1,2 hm®/any.

Sistemes de recirculacié d'aigua calenta a les llars

Es un fet contrastat que es llenca forga aigua mentre s'esta a I'espera que l'aigua surti calenta
per poder-nos dutxar. Actualment hi ha mecanismes que fan que no surti aigua per l'aixeta
fins que no arribi a la temperatura que hom vol, per evitar el malbaratament d'aigua i energia.
Aplicar-los en el parc d'edificacions existents que s'hagin remodelat d'aqui a I'any 2050
pot suposar un estalvi potencial de 4,9 hm®/any. En el cas dels nous desenvolupaments,
representaria un estalvi sobre la demanda futura el 2050, en relacié amb l'aplicaci6 de les
dotacions actuals, de 0,5 hm?®/any per a l'escenari PDU.
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Aprofitament de les aigiies grises

Les aiglies grises son aquella part de les AR que prové de dutxes, banyeres, piques de lavabos,
piques de les cuines, rentaplats o rentadores d'una llar o edifici. Per obtenir influents homogenis
en qualitati volums en l'aprofitament, en la mesura proposada es consideren els efluents de les
dutxes iles banyeres, que tenen un nivell de contaminacio baix i estable,amb poc contingut en
matéria organica i agents quimics, la qual cosa permet, després d'un tractament que es pot fer
dins el mateix edifici, poder-les utilitzar en la descarrega de vaters, en qué no es requereixen
condicions de potabilitat elevades.

En I'horitzd del 2050, si s'apliqués aquesta mesura, es podrien arribar a estalviar 3,8 hm®/any
d'aigua potable. Dur-ho a terme als hotels metropolitans de més de 100 places suposaria un
estalvi de 0,6 hm®/any.

Segons les previsions de sectors de I'escenari PDU, aixd representaria un estalvi sobre la
demanda futura el 2050, en relacié amb l'aplicacié de les dotacions actuals, de 2,5 hm®/any.

Aprofitament de l'aigua de rentat de filtres de piscines

L'aigua que s'obté en el rentat dels filtres de les piscines és un recurs d'oportunitat per donar
un segon Us a una aigua que d'altra manera aniria a parar a la xarxa de sanejament; per tant,
s'estalviaria AP. La seva utilitzacio es preveu fonamentalment per al reg de jardins i, en aquest
sentit, la mesura resulta totalment compatible i complementaria amb I'Gs d'altres recursos com
les aiglies pluvials i les aiglies grises. S'ha calculat un estalvi d'aigua, aprofitant aquesta aigua
de rentat, de 0,8 hm®/any.

Aprofitament de I'aigua de pluja per areg

Es considera com a ambit l'aplicacié d'aquesta mesura aquells edificis o bé equipaments
publics o privats de I'ambit metropolita que disposin de jardi i on la quantitat d'aigua de pluja
que es pugui recollir en les cobertes i emmagatzemar sigui del mateix ordre que la que es pot
consumir. Aixi, la seva utilitzacié s'enfoca principalment a habitatges unifamiliars amb jardi.

S'ha calculat un estalvi anual a partir del 2050, per a un any normal des del punt de vista
pluviométric, de 0,4 hm3®/any. En el cas de les zones verdes publiques, s'ha estimat un
aprofitament potencial a partir de I'any horitzo, per a un any plujés normal, de 0,5 hm?®/any.

Regulacié de pressions a les entrades dels habitatges

La pressié a qué se subministra aigua a cada habitatge determina que quan s'obre 'aixeta surti
més o0 menys aigua durant el temps que aquesta roman oberta i, per tant, afecta directament el
consum. La mesura proposa instal-lar a cada habitatge un element de regulacié de la pressio
per satisfer la pressié optima de servei, situada al voltant dels 30 m c. a. Per fer-ho, s'estableix
la instal-lacié de reguladors de pressio.

L'any 2050, la mesura es podria aplicar a prop de 100.000 edificis renovats, amb 880.000
habitatges, i suposaria un estalvi potencial d'aigua de 7,6 hm*fany.

Reduccio de fuites en els sistemes d'abastament

Les fuites estimades varien d'un sistema a l'altre. Un valor de referéncia d'acord amb el volum
lliurat al sistema, si prenem el d'una de les entitats subministradores més importants del territori
metropolita, se situaria entorn del 3,19 %. Si considerem un nivell tecnic minim de pérdues
inherent al sistema per sota del qual es considera que les perdues no poden baixar, obtenim
que sobre els valors actuals es pot reduir encara un 1,19 %. Aquests valors s'han adaptat a la
resta de sistemes d'abastament metropolita en funcié del seu rendiment actual.

Aixi, sobre el total d'aigua potable subministrada I'any 2019, i tenint en compte els marges de
rendiment fins a arribar a aquest minim estructural, es podrien estalviar 2,9 hm®/any.
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Mesures per a l'adequacioé de la qualitat de
l'aigua servida al'ius

Impuls de la utilitzacié d'aigua subterrania i aigua
regenerada

Moltes de les demandes actuals d'aigua potable es podrien satisfer amb altres fonts que no
arriben a una qualitat de l'aigua tan alta. La potenciacié d'aquestes fonts suposaria ajudar,
per una banda, a la reduccié del déficit i, per altra banda, a I'estalvi dels costos ambientals i
economics derivats dels processos de potabilitzacié. S'ha considerat la possibilitat de satisfer
amb aigua no potable els pols industrials més importants, i també un percentatge de les
demandes municipals. Per al cas industrial, s'ha calculat un estalvi potencial d'aigua potable
I'any 2050 d'1,2 hm?®fany. En els consums municipals, la magnitud estalviada se situaria en
els 3,1 hm®fany.

70

Resum executiu



A

N7

Deficits finals per considerar
en la demanda d'aigua potable

D'acord amb els diferents escenaris de reduccié de les demandes d'AP, aplicant mesures
locals i potenciant la substitucié de I'AP per aigua regenerada o subterrania en usos que no
necessitin una qualitat d'aigua tan alta, es poden redefinir els déficits d'AP per a les situacions
de normalitat i sequera detectats en els apartats anteriors.

A les taules seglients es mostra, per a I'escenari futur de demanda considerat, i d'acord amb

les hipotesis d'aplicacié de les mesures per a la reduccié del consum d'AP, els déficits finals
estimats per cada un d'aquests escenaris.

Escenari PDU

Deficit inicial estimat sense mesures 10,8 hm?®
Hipotesi Pessimista 8,6 hm?®
Reduccions potencials Hipotesi mitja 23,1 hm?
Hipotesi optimista 37,5 hm?
Hipotesi Pessimista 2,2 hm?
Deficit final potencial Hipotesi mitja 0,0 hm?
Hipotesi optimista 0,0 hm?

Escenari PDU

Deficit inicial estimat sense mesures 429 hm?

Hipotesi Pessimista 8,6 hm?

Reduccions potencials Hipotesi mitja 23,1 hm?

Hipotesi optimista 375 hm?

Figura 69. Deficits finals estimats amb Hipotesi Pessimista 34,3 hm?®
mesur‘:'j5:‘:{;@?2%@&1@@5@?'s"it‘ﬂ,‘;'fig Deficit final potencial Hipotesi mitja 19,8 hm?
de normalitat (dalt) i sequera (baix). Hipbtesi optimista 54 hm?

Font: Barcelona Regional .
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Alternatives per a la garantia
futura d'abastament

En aquest apartat es presenten diverses alternatives per a la resolucio dels deficits comentats
en els apartats anteriors. Totes es plantegen per a una situacio futura, en qué inicialment es
presenta un déficit en el subministrament d'AP de 10,8 hm?®/any per a I'escenari del PDU en
situacié de normalitat hidrologica.

Es plantegen dues mesures comunes que caldra aplicar a totes les alternatives. La primera
consisteix en una ampliacié de la capacitat de I'ETAP actual del Besos, que s'alimenta de
l'aquifer, de 0,26 m®/s, ampliant les extraccions anuals en 8,2 hm?® passant dels 11 actuals als
19,2 hm?® Aquest és el marge d'explotacio de l'aquifer del qual es disposa, un cop descomptades
les demandes d'AnP i les extraccions de I'ETAP de la Llagosta, d'acord amb els marges de
potencialitat estudiats i modelitzats en el Pla director de recursos hidrics alternatius de
Barcelona (2018) per a aquest aquiifer. La segona mesura que caldra implantar, només en
cas de sequera, sera l'increment de les extraccions dels aqtiifers del Llobregat, passant dels
38hm?® anuals considerats en un futur a 55 hm?. D'aquest increment, 10 hm?® es destinarien a
la produccio d'aigua potable.

Aqguest volum total es calcula sumant a les extraccions normals els volums previstos de
recarrega de l'aqUifer que es plantegen introduir en situacié de normalitat a través de basses
i injeccio a pous. Aquest volum d'extraccié puntual se situa per sota del que es va extreure
durant els anys 2007 i 2008, i entorn de la mitjana de les extraccions dels darrers deu anys.

Amb l'increment de la capacitat de I'ETAP del Besos, ja s'arriba a cobrir el deficit detectat per a
la situacié futura de normalitat.

En cas de sequera, l'aplicacié combinada de les dues mesures proposades reduira el deficit

inicial fins als 25 hm?/any. Aplicant les reduccions potencials, en la hipdtesi més pessimista,
el deficit final seria de 16 hm?/any i, en la mitjana, de 2 hm?3/any.

Escenari PDU

Deficit inicial estimat amb mesures

ETAP Besos i aquifer Llobregat 247 hm*
Hipotesi Pessimista 8,6 hm®
Reduccions potencials Hipotesi mitja 23,1 hm?
Hipotesi optimista 37,5 hm?®
Hipotesi Pessimista 161 hm?
Déficit final potencial Hipotesi mitja 1,6 hm?®

Hipotesi optimista -

Per reduir aquests déficits, es plantegen les alternatives seglients:

= Ampliaci6 de la planta dessalinitzadora de la Tordera

= Nova planta potabilitzadora al Besos

= Noves plantes de regeneraci6 i potabilitzaci6 al Besos

= Noves plantes de regeneracio i potabilitzacié al Besos i connexié amb
la conca del Llobregat

Aquestes alternatives es descriuen als apartats seglents.
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Figura 70. Deficits finals estimats

amb els diferents graus d'aplicacié de

les mesures d'estalvi d'aigua potable
considerant 'ampliaci6 de I'ETAP del Besos
i l'increment puntual d'extraccions als
aquifers del Llobregat. Situaci6 de sequera.

Font: Barcelona Regional.
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Ampliacié de la planta dessalinitzadora
de la Tordera

La planta de la Tordera actualment té una capacitat de 20 hm?®/any, pot donar servei a I'ambit de
la Selvaidel Maresme i esta connectada amb la potabilitzadora de Cardedeu. Aquesta connexié
permet, a través de la xarxa en alta del sistema Ter-Llobregat, abastir I'area metropolitana.
La seva ampliacié, per a la qual la connexi6 amb I'ETAP de Cardedeu ja esta preparada,
possibilitaria, per tant, eliminar el deficit que es pot produir en situacié de sequera. El volum
de I'ampliacié vindra determinat per les necessitats que determini I'ACA a escala regional.

Figura 71. Esquema de les connexions
entre la planta de la Tordera i l'area
metropolitana de Barcelona.

Font: Barcelona Regional.
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Nova planta potabilitzadora al Besos

Tal com s'ha posat de manifest en I'exercici d'equilibri dels recursos i les demandes, en tots els
escenaris es detecta un excedent pel que fa a la disponibilitat d'aigua superficial al riu Besos,
tot i que cal analitzar-ho en detall. L'alternativa proposada planteja I'aprofitament d'aquesta
aigua amb una captacio directa del riu i la seva potabilitzacié amb una nova planta. Igual que
en el cas de la dessalinitzadora, I'aigua potabilitzada s'introduiria al sistema amb una connexié
amb la canonada que uneix Cardedeu amb els diposits de Trinitat.

Figura 72. Esquema de l'alternativa
de construcci6 d'una nova planta
potabilitzadora al Besos.

Font: Barcelona Regional.
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Noves plantes de regeneracioé
i potabilitzacié al Besos

Aquesta nova proposta es presenta com una variant de l'anterior. En aquest cas, a més de la
planta potabilitzadora en si, es planteja la construccié d'una nova planta de regeneracio6 del
Besos. Aquesta nova infraestructura, que tractaria les aigles de l'efluent de I'EDAR del Besos,
abocaria les aiglies regenerades amb un tractament terciari avancat, a uns 10 km aigues
amunt de la planta potabilitzadora, a la llera del riu Congost. S'augmentaria, per tant, la garantia
de cabal del riu, a banda que es milloraria la qualitat de les seves aigles, diluint amb aigua de
més qualitat els abocaments de les depuradores situades aiglies amunt.

Igual que en el cas de la dessalinitzadora del Besos, un dels problemes que planteja aquesta
alternativa és la necessitat d'espai per situar les noves plantes. Es planteja igualment la seva
ubicacié en el marge esquerre del riu, entre 'EDAR de Montcada i Reixac i la de la Llagosta.

Figura 73. Esquema de l'alternativa

de construcci6 de noves plantes de
regeneracio i potabilitzaci6 al Besos.
Font: Barcelona Regional.
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Noves plantes de regeneracio
i potabilitzacié al Besos i connexié
amb la conca del Llobregat

Consisteix a construir una nova planta de regeneracié al Besos, impulsar les aiglies regenerades
aigles amunt del riu i captar-les posteriorment per potabilitzar-les en una nova planta pota-
bilitzadora. Inclou, a més, la connexi6 de la nova estacié de regeneracié amb la riera de Rubi.
D'aquesta manera, s'augmentaria el cabal circulant del riu Besos i potencialment, el de la
riera de Rubi, s'incrementaria la dilucié dels seus abocaments i milloraria, per tant, la qualitat
d'aquests cursos d'aigua. Per altra banda, la connexié amb la riera de Rubi permetria, en cas de
fallada de la nova potabilitzadora del Besos, incrementar el cabal potencialment potabilitzable
a la planta de Sant Joan Despi, fet que augmentaria la resiliencia de tot el sistema.

Figura 74. Esquema de |'alternativa
de construccié de noves plantes de
regeneracio i potabilitzaci6 al Besos i
connexié amb la conca del Llobregat.

Font: Barcelona Regional.
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Comparativa entre les alternatives
plantejades

S'ha elaborat una comparacié de les alternatives anteriors a partir dels criteris segients:

Temps d'implantacio

Complexitat d'implantacio

Potenciacio de l'aprofitament sostenible dels recursos hidrics metropolitans
Impacte sobre el territori de la implantacioé d'infraestructures
Garantia del recurs

Ratio d'inversio

Consum energetic i emissions de GEH

Cost d'explotacié

Facilitat d'explotaci¢ i gestio

Millora de la resiliéncia

Riscos actuals i associats al canvi climatic de la instal-lacio
Millora de la qualitat de l'aigua al medi

Reduccié o millora dels abocaments al medi

Afavoriment de la infraestructura blava

2 R 2

Cada alternativa s'ha avaluat en funcié d'aquests criteris, que s'han ponderat per obtenir una
valoracié final de cadascuna. En el cas de les alternatives que plantegen la construccié d'una
nova estacié de regeneracié, s'han avaluat dues solucions: una amb tractament basic i una
altra amb tractament avancat.

A les taules seglients es presenten I'analisi comparativa per a cadascun dels criteris i les
puntuacions finals obtingudes.

Pla estratégic del cicle integral de l'aigua de I'area metropolitana de Barcelona 77



Millora
ambiental Millora
) dela ambiental
Potenciaci6 Impacte } Rati } qualitat de amb la Afavorir la
NGm. Temps  Complexitat rec. hid. sobreel  Garantia d'Inversié Impacte GEH  Costd'exp.  pacilitat dela Riscos l'aiguaen reducci6 infraestructura
Altern  Descripci6 curta implant implant metropolitans  territori  derecurs €/m? kWh/m? €/m? d'expl. resiliéencia  alCC el medi d'abocaments blava
. . Reducci6
Curt - . Baix - Alta - . . . . . . Alta - Alta - Alta - Mitja .
valoracié mitja Baixa - Externa - local mitja mitjana Proporcional: ~ Proporcional: ~ Proporcional: mitjana mitjana - _ Baixa - - Sense - Alta - Mitja -
mitjana - alta - metropolitana X 0,05-0,18 0,96 - 361 0,26 - 0,51 X X Augment Baixa
- llarg -alt - baixa - baixa baixa Nul-la L
limitat o elevat
1 ITAM Tordera Curt Baixa Externa Baix Alta 0,140 3610 0,500 Alta Mitjana mitja Baixa >M_@m:,.\dmmd Mitja
2 ETAP Besos ) . . . . Augment .
Curt Baixa Local Baix Mitjana 0,052 0,960 0,260 Alta Mitjana alt Baixa clovat Baixa
s M_Mwomwé:nm% + ETAP Mitja Alta Metropolitana  Mitja Alta 0135 2,380 0510 Mijana  Mijana  miga Alta Sense Alta
4 ERA Besos m<w:mmam * Llarg Alta Metropolitana Alt Alta 0,176 2,380 0,510 Baixa Alta mitja Alta Sense Alta
Transport Rubi
Figura 75. Analisi comparativa
per criteris de les alternatives.
Font: Barcelona Regional
2
=4
) 3 z — 2 2
g £ T > 5.
3 = ] © — «
0 £ 835 8 V€ g5 28 £% 3 5
2 ] s - 4 03 I 2 o2 20 © E 8
7] - = -0 =3 © - = © = = E b 2
S 5 2°5 © 5 3 X S ° ? - s 5 r
I £ CR-3 °3 ] © or s - o oy Ex =0 £
sz = o2 SE a @ oy 5 H © R © 5 Et 2
X = < - K = - -
Eo % g2 - e 3 T 2 g3 8 -
o s S 2 E = = Evo s ® ® P 8D 88 =]
20 2 €0 8 H ¥ 2D o = s S0 G 38 s
NGm. % g 25 g9 g gL SE 5E %5 £ 30 g3 38 38
Altern Descripci6 curta 2w o [ E3 ] x® o= oY g = [ =51 ] <£
Curt Baixa Alta Baix Alta . . Alta Alta Baix - Reduccié Alta
o : o Proporcional  Proporcional  Proporcional " Alta-Mitja .
Valoracié: _W\_m__ﬁ zﬁxm Mitja 005-018 096-361 026- 051 Baixa-Nul-la _wmﬂ_mm o>w_wﬁﬁ Baixa
130 10 10 10 10 10 10
! ITAM Tordera 0 30 100 108 .- .m .‘_m 0

2 ETAP Besos

ERA avancgada +
ETAP Besds 203

30,0

ERA Besos avancada +
4 Transport Rubf o I I 100

= Els colors de les caselles del pes especific i de la valoracié total de les alternatives van associades a una
valoraci6 des del vermell amb una puntuacié més baixa, el verd amb valoracié més alta, i la resta amb gra-
duacié de colors entre els grocs i taronges i valoracions intermédies.

[o]
[o]

.m -n._o

Figura 76. Analisi resultant de
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Com a conclusions de la valoracio de les alternatives, veiem que la solucié més ben valorada
és l'alternativa 3, que planteja la instal-lacié d'una nova ERA al Besos, el seu abocament aiglies
amunt del riu per després captar i potabilitzar I'aigua per a Us de boca. Aquesta solucié preveu
fer un tractament avancat de regeneracié, aportant un recurs hidric alternatiu local amb una
nova font de potabilitzacié, amb un temps d'implantacié i un impacte sobre el territori mitjans.
En aquest sentit, es podria considerar una replica del que ja es disposa en la part baixa del riu
Llobregat considerant, en aquest cas, I'ERA del Prat de Llobregat i la planta de potabilitzacié
de Sant Joan Despi. Les caracteristiques de I'aigua depurada i el cabal del riu no fan necessari,
pero, en aquest cas, fer una regeneracié avancada.

Un dels avantatges addicionals d'aquesta alternativa (A3) és que, en cas de necessitat, es
pot adaptar en el futur a altres alternatives més ambicioses com l'alternativa 4, que, amb
la construccié d'una conduccié fins a la riera de Rubi, possibilita la incorporacié d'aigua
regenerada en aquesta llera per ser potabilitzada a Sant Joan Despi i/o I'augment amb aigua
de qualitat del cabal d'aquesta riera, i indirectament del riu Llobregat, cosa que la convertiria
en una solucié encara més resilient.

Es considera positiva i necessaria la incorporacié d'un tractament avancat, el qual milloraria
molt la qualitat de I'aigua al riu Besos aigiies avall del punt d'abocament, segons s'apunta en
I'estudi preliminar que s'adjunta com a annex del comportament del riu davant les barreges
d'aigua superficial i regenerada.

Lanova ITAM de la Tordera és una alternativa que aprofita molt bé les infraestructures existents
i disposa d'una bona garantia d'aigua per repartir-ne arreu del sistema Ter-Llobregat, perd
presenta uns costos d'inversiod i d'explotacié, uns consums energeétics i un impacte per GEH
elevats. Les no millores ambientals sén els criteris que penalitzen més aquesta proposta. No
obstant aixo, és una solucié que no és incompatible ni excloent respecte de les alternatives
proposades, ja que poden arribar a ser complementaries. Es podria plantejar una solucié
modular tant de la ITAM com dels sistemes proposats en les alternatives 3 i 4 perquée es vagin
adaptant en capacitat de produccié segons les necessitats que caldra satisfer.

Com a apunt final, cal comentar que l'alternativa 4 es podria desenvolupar per fases i
que l'alternativa 3 en seria una o fins i tot, també, l'alternativa 2. Una altra fase podria ser
complementar el tractament avancat de I'ERA del Besds amb un altre de basic per portar aigua
cap a la riera de Rubi, tenint en compte que aqui no es necessita una qualitat d'aigua tan alta
com al Besos, aixi augmentarien les possibilitats d'explotacioé de tot el sistema.
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Reptes, programes, mesures
| propostes

A partir de lainformacio recopilada i analitzada en el pla, es plantegen a continuacié un seguit
de linies d'actuacio en forma de reptes, programes, mesures per desenvolupar i propostes,
amb l'objectiu d'incrementar el coneixement per part de I'Area Metropolitana de Barcelona
(AMB) del cicle integral de l'aigua (CIA) i fer un Us sostenible del recurs, augmentar-ne
I'eficiencia i, sobretot, millorar-ne en un futur la gestio. Tot plegat en linia amb els objectius
inicialment plantejats per augmentar la sostenibilitat, la resiliencia i I'eficiencia del CIA a l'area
metropolitana de Barcelona, consolidar el concepte de CIA i millorar la qualitat de les masses
d'aigua.

Els objectius del pla es desenvolupen dins d'un total de cinc reptes:

Augmentar la garantia d'abastament i potenciar I'eficiéncia dels sistemes.
Augmentar la resiliencia del CIA.

Contribuir a la millora de la qualitat de les masses d'aigua.

Adequar els sistemes actuals als requisits futurs.

Millorar la governanga, la gestié, el coneixement i la transparéncia.

oD

Per arribar a assolir aquests reptes es defineix un total de 18 programes.

Reptes Programes

Ajust de la qualitat del recurs als requisits de la
demanda

1b  Reducci6 de les demandes
1c Millora de I'eficiéncia dels sistemes del cicle integral

Augment de l'autosuficiencia hidrica del territori
metropolita

Te Reduccié d'emissions de CO,

Reforg de les infraestructures d'abastament i
sanejament

2b  Augment de la flexibilitat dels sistemes i del seu Us

Millora de les infraestructures del sistema de
sanejament

3b  Gestio sostenible dels aquifers
Contribuira la miI_Iora de la qualitat 3c  Control dels abocaments directes a medi
de les masses d'aigua - - -
3d  Garantia dels cabals de manteniment als cursos fluvials
3e  Proteccié dels ecosistemes naturals
3f  Reforg de les infraestructures de sanejament
Adequar els sistemes actuals als 4a Millora de la qualitat organoleptica de I'aigua
requisits futurs 4b  Garantir el compliment normatiu
5a  Anar cap a una gestié integral del cicle de l'aigua
5b  Augment del coneixement i control sobre el CIA
5c  Creaci6 de I'Observatori Metropolita de I'Aigua

Ta

Augmentar la garantia d'abastament i
potenciar l'eficiencia dels sistemes

1d

Augmentar la resiliéncia del cicle de 2a
l'aigua

3a

Millorar la governanca, la gestio, el
coneixement i la transparencia

Finalment, dins de cada programa, es defineixen un seguit de mesures i propostes per al seu
desenvolupament. S'ha definit un total de 44 mesures i 30 propostes dins el pla.

En el document s'han qualificat de mesures les accions que competencialment depenen
directament de I'AMB o aquelles en qué aquesta administracio té un factor d'influéncia alt.
En les propostes s'han inclos accions que, des d'un punt de vista metropolita, es plantegen
a la resta d'agents que integren el cicle integral de l'aigua i que, d'acord amb les seves
competeéncies, dependria d'aquestes agents dur-les a terme.

A diferencia dels programes, que s'emmarquen, cada un, dins un Unic repte, les mesures i les
propostes no corresponen a un Unic programa, la majoria sén transversals i contribueixen al
desenvolupament de més d'un dels programes. En la taula seglient es presenten aquestes
relacions, indicant en quin programa s'encaixa cada mesura i proposta i destacant amb groc
el programa principal. Les mesures apareixen indicades amb color blau.
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REPTES

1. Augmentar la garantia d'abastament i
potenciar I'eficiencia dels sistemes

2. Augmentar la
resiliéncia del
cicle de l'aigua

3. Contribuir a la millora de la qualitat de les masses
d'aigua

4. Adequar els
sistemes actuals als
requeriments futurs

5. Millorar la governanca,
gestié, coneixement i
transparéncia

TOTAL
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rar tractament (eliminacié de Fe, Mg i altres compostos) per augmentar
U (Lot el recurs aprofitable a 'ETAP de Molins v (_ ( ‘ v v ©
2 | 1d2 Millorar tractament per eliminar I'excés d'arsénic a 'ETAP de Barbera v v v o ¥4 v 4 6
3 | 1.d3 Augment de la capacitat de 'ETAP del Besos V4 V4 V4 3
8 1.d.4 | Connexié de I'esgotament de I'aparcament Sant Adria amb I'ETAP Besos [V 4 V4 2
37 | 1.d5 Ampliaci6 de la capacitat punta de I'ERA del Prat v v 4 vy v V4 5
Desenvolupament d'accions de conscienciacié que eliminin barreres per a
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REPTES iar 'eficiencia dels si resiliéncia del d'ai sistemes actuals als|  gesti6, coneixement i TOTAL
potenciar I'eficiencia dels sistemes cicledell mmwcm aigua requeriments futurs transparéncia
: & g E : | <
£ 3 @ 2 3] g 3 ] ,
8 g S | Sz &8 fe 5 R E |8 = 3
e 2 3 S & g g2 5 g2 g 2 0'a = g g £ § = c
2 E s £ 2 | 5% Es | 8% % 2 o8 % Z - 5 g 5 23 g
. 2z 8 S g E & g2 £3 LE © s s 3 2 2 8 £ %o - £3 o
D | Codi MESURES i PROPOSTES / PROGRAMES e 2 g< 38 g £8 28 | £8 2 85 82 ® £, | ¢ g 2  §s 2 H
30 - = = =5 a2 =3 -] < T @ D = 2 ? © <] K ° C @
SE 3 33 s 2 3 85 08 8 g o E s 5 ] 82 ER S 5% s £ =53 £
R s° 3 = g2 o | oE 2 8« 2 3 o5 | 55 3 8 25  3g .
© 5T ‘S © 5 €T S ° 8 c 8 ° g @ Z 0 S G » =) ° QS5 = T @ ca o 9 ey
s S o E 28 S o 2E ] bl g2 €9 i e 22 € S 25 S g
328 2 5s 5% 3 £8 53 | s@ g £8 S5 83 g8 | 258 g - §
%8 4 3 22 4 235 23 S35 G 8% 8 E a8 238 5538 3 &3 23 S = ZE
1a 1b 1c 1d 1e 2a 2b 3a 3b 3c 3d 3e 3f 4a 4b 5a 5b 5c
Caracteritzacio fisica i geométrica del sistema de sanejament en ALTA
A oz metrop: bolcat en GIS & & & ‘ 8
Caracteritzacio fisica i geométrica dels sistemes de sanejament en BAIXA
26 S metropolitans i bolcat en GIS & & & ‘ ©
49 | 5b4 Creacié de la comunitat d'usuaris dels aqlifers del Besos [¥4 v vy 3
51 | 5b.5 | Realitzacio d'estudis, enquestes i analisi periddics dels consums d'aigua ¥ 4 vy v 3
60 | 5b.6 Def seguiment d'indicadors del cicle integral de I'aigua ¥4 ¥4 ¥4 ¥4 ¥4 ¥4 ¥4 [¥4 [¥4 [¥4 [¥4 [¥4 ¥4 ¥ 4 v v vy v 18
73 | 5b.7 Elaboracié d'un Pla de Resiliéncia del cicle de I'aigua metrop vy vy V4 (V4 4
74 5b.8 Ampliacio de la xarxa d'estacions _.:ﬂmoﬂ_oo_ncmm automatiques a I'ambit ‘. ‘ 2
metropolita
Integracio i seguiment de totes les accions planificades en relacié al cicle de
Sl s l'aigua metropolita v v v S
Elaboracié de bases de dades Uniques, consensuades i actualitzades del
82 a2 cicle de l'aigua &_ &_ ‘ ¢
63 | 5.c3 Constituci6 d'una taula de seguiment de l'evolucié del PECIA V4 V4 V4 3
64 | 5.c4 Promoure nous estudis i informes per a la millora del cicle de I'aigua v v v v v v v v v v 4 v 4 v 4 V4 V4 [v4 V4 V4 v 18
Elaboracié d'un protocol per a uniformitzar i concretar les dades a facilitar a
i EE ’AMB per part de les companyies distribuidores (funcionament i gestio) (_ (_ ‘ g
72 5.6 Elaboracié d'un sistema global de m:.vm?.w_o telematica del cicle integral de (_ (_ ‘ 3
I'aigua
Creacio6 i manteniment d'una plataforma web de comunicacié i participacio
e relacionada amb el cicle de I'aigua metropolita (_ (_ ‘ e
TOTAL DE MESURES i PROPOSTES PER PROGRAMA 16 15 19 25 32 24 20 13 10 16 9 16 10 1 17 28 28 13
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