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Sistemes del cicle integral de 'aigua

Sistemes
d’aigua
Potable Sistema
en alta
Sistema
en baixa
Conclusions

Captacions i fonts de subministrament

Distribucio en alta
= Estacions de Potabilitzacié
= Xarxa de transport
= Estacions de Distribucié
= Diposits
= Estacions de bombament

Analisi d’explotacié de la xarxa
Analisi i avaluacio de perills en 'abastament en alta

Estructura de la gestio municipal

Caracteritzacid de les xarxa d’abastament en baixa
= |dentificacié dels parametres de I'analisi de la xarxa
= Analisi municipal individual + ABEMCIA

Diagnosi i analisi de I'explotacié de les xarxes

Resum general i estrategies
= Resum de les caracteristiques de les xarxes d’abastament en baixa,
ratis i categoritzacié del seu estat
= Resum de la xarxa en alta
» Estrategies d’actuacio i millora
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Analisi funcional
de la xarxa en alta
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Volum d’aigua produida a
I'area metropolitana [hm?]

origen de I,aigua ‘ Produccio d'aigua potable municipal
(2017)

- - 0o A Produccié d'aigua potable ATLL
I capaCItat // n26 \ Produccio total d'aigua potable ATLL
/ e Bt \\ = Yarxa d'abastament en alta
de transport / // 75,2 \ = Xarxa de transport Annex |
[ ﬁ\ ) ——— Xarxa de transport metropolitana
N\

W

* Segons dades subministrades a l'area
metropolitana de Barcelona per part de
les companyies gestores (2017).
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Elements que intervenen en
I’abastament i perills
associats a cadascun

v’ Captacio d’aigua i Planta

Aspectes que afecten
la vulnerabilitat

v" Nombre de fonts de subministrament

de Tractament » d’aigua i capacitat d'aportacio de cada font.
v

v Canonades de Transport:

<

Centrals de bombament:

v Diposits d’emmagatzematge

S’estudia per cada artéria de connexioé
el “nivell de ramificacié” atorgat a cadascuna,
longitud i derivacions.

v" Dependéncia de centrals de bombament.

\ 4

Analisi i quantificacioé dels perills en ’'abastament de la xarxa en alta

La taula de valoracié del perill ha seguit la mateixa
metodologia que la redaccio un Pla Seguretat de
'Aigua (PSA). Analitzant la probabilitat de I'episodi

i la gravetat de la consequéncia per a valorar el perill.
Puntuacié de 0 a 25.

En el cas de 'abastament en alta, la probabilitat
d’ocurréncia és baixa i la gravetat de la falla és alta,
per tant se li assigna un valor maxim del risc de 5 per
cada element estudiat.

Maxima puntuacio de 15 si sumem els tres elements.
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Quantificacié dels perills i analisi de vulnerabilitat

Gravedad de la consecuencia

Efectoenel
cumplimiento
leve -
Clasificacion: 2

Efecto nulo o
insignificante -
Clasificacion: |

Efecto
organoléptico
moderado -
Clasificacion: 3

Efecto
reglamentario
grave -
Clasificacion: 4

Efecto
catastrofico en
la salud piiblica
- Clasificacion: §

Casi siempre / Una vez al
dia - Clasificacion: 5
Probable / Una vez por
semana - Clasificacion: 4
Moderada / Una vez al mes
- Clasificacion: 3
Improbable / Una vez al
afio - Clasificacion: 2
Excepcional / Una vez cada
5 afios - Clasificacion: |

Probabilidad o frecuencia

Puntuacion del riesgo <6 69 10-15 >15
Clasificacion del riesgo Bajo Medio Alto Muy alto

PERILL ESTIMACIO DEL RISC

Probabilitat Impacte

Falla de subministrament en les fonts d'abastament Excepcional Catastrofic
Trencament canonada de transport Excepcional Catastrofic | 5 |
Falla en subministrament eléctric o equips de bombament . e
" L. Excepcional Catastrofic
en les centrals d'impulsié
TOTAL VULNERABILITAT ABASTAMENT EN ALTA: 15

Dipés its C-250

Dipés it C-168
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ATLL Ta}gm"’mﬁ
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Caracteritzacio per municipis de I'abastament en alta

Longitud (m) N° de

Centrals
Impulsio
en alta

(o]
N° :lonc:: Capacitat N° de ramal
MUNICIPI OPERADORA entrades abast aportaciéo fins diposit  Ramal Ramal Ramal Ramal
en ALTA " fontabast. capcalera 1 2 K} 4

Alternat.

Cervello

Corbera 2 173 1
Ripollet 3 2.750 1.500  1.550 0
Sant Cugat del Vallés 6 1
1,0 100% 3 2.750 5.500 3.827 1
1,0 100% 1 5.123
0,15 15% 1 2.800
0,15 15% 1 2.000
1,0 1,0 4
1,0 100% 2 177 461
1,0 100% 2 177 1.234
AAMB; * BARCELows Analisi dels sistemes d’abastament ,-5\.\. estratogie
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Diagnosi | Sistemes
Abastament en alta
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index de vulnerabilitat

» Punts de connexi6
= Dependéncia Est. de Bombament

» Longitud ramals

Vulnerabilitat associada a Risc Total.

MUNICIPI OPERADORA Font de . N° de
. Conduccions Bombament e
subministrament criticitat

3 4 11

15 ;
Cervelld Sorea 4

Risc de vulnerabilitat

0
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Analisi dels sistemes
d’abastament en baixa |
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Dades

Consums mensual d’abonats

Corbes de distribucié temporal dels cabalimetres de control

HORAR

&l mo

(de sectors, entrada i sortida diposits i estacions de bombament) -

Xarxa d’aigua potable i caracteristiques

(obertes-tancades)

» Esquema vertical

Avaries

/N AMB;

BR
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Pisos de pressio / Sectors Hidraulics / estat de les valvules

Corba distribuclé hordrla demanda algua doméstica

T8 & 10 11 42 13 4 15 16 7 1B 1% 0 I o1 0 M

&t

ESQUEMA DINSTAL LACIONS D'ABASTAMENT ACTUAL DE CERVELLO
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Dades aconseguides
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Dades sol-licitades

= Consums mensual d’abonats

= Corbes de distribucié temporal
dels cabalimetres de control (de sectors,
entrada i sortida dipdsits i estacions

de bombament)
= Xarxa d’aigua potable i caracteristiques
* Pisos de pressid / Sectors Hidraulics
» Esquema vertical

= Avaries: Ubicacid, nombre per tipologia

Dades disponibles

Consums anuals per tipologia
Caracteristiques de la xarxa
Resum anual

Esquema vertical

Cartografia de la xarxa
Consums d’aigua distribuits

Antiguitat de la xarxa

AMB

Gestora

Gestora

Gestora

Estimats

Avaries -
e . Fonts de Ramals Volum Vol_um =)
Zonificacio . . . Data .. Consums . sortida dels o
Dades . . . subministrament: d'escome _,. .. Geolocalit . bombat i . . ... Caracteristiques ..
. L Dades de sectorsi Qualitat Telecontrol i . X . d'instal-lacié . . d'aigua diposits i L. Informacié Esquema
Municipi GIS . . . ., pousi connexions sai zacidé corba de tecniques . . .
CAD pisos de aigua comunicacio canonada / . per s - < . corba de . addicional vertical
Xarxa .. amb altres comptad . avaries distribuciéen . = <. equips
pressio ... equips sectors distribucio
municipis ors Bombaments
de consums
Memoria
ervelld Si - Si No No No No No No No No No No 2016 / PD Si
2008
A ~ I. - d I = t d, b t t ,:_,S\ Pla director
AAMB: sr  BARCELONA naiisi els sistemes apasiamen ! 4 estrategic
) : REGIONAL
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Metodologia
(12 factors analitzats)

Analisi dels sistemes d’abastament ) [adisser
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Per a cada un dels 17 sistemes:

» Caracteristiques generals

Parametres | Flexibilitat i resiliéncia
anal itzats » Punts d’entrada d’aigua al sistema

= Capacitat de regulacio (volum de reserva dels diposits)

» Elevacio d’aigua (dependéncia de les estacions de bombament)

= Connexio entre pisos (grau de mallat de la xarxa)

= Sectoritzacié (control sobre la xarxa a nivell de comptadors, valvules, etc.)

Estat de la xarxa

» Antiguitat mitja
= Pes del fibrociment en la xarxa
= Aigua no registrada

: ) No es fa modelitzacio hidraulica
Nombre d’avaries

Grau de renovacio

Analisi qualitativa del sistema

Objectius
J = Destacar els elements critics
Altres = Estimar les inversions necessaries
= Eficieéncia energética
= Superficie coberta amb hidrants
g= = - “@\, Pla director
: 4= Analisi Is si m ’ men )\ Soi
A AMB: BARCELONA alisi dels sistemes d’abastament ” ¢ estrategic
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Estimacio de la capacitat de regulacio dels diposits
i hores de funcionament dels bombaments

Caracteristiques

Poblacio Consums per Diposits d’aigua
Consums Anuals ) habitant o Capacitat de
Demanda diaria ) regulacio del
Badré Distribucio de per diposit diposit (h)
la Poblacio per Consums per
parcel-les usos i sector
Cadastre hidraulic ,
Volum aigua
Distribucio de Demanda diaria ) impulsada / hores
Pisos de pressi6 — usos per per bombament de funcionament
Sectors hidraulics parcel-les Caracteristiques
Estacions de
Esquema Vertical del sistema AP Bombament

Estimacio de I'antiguitat de la xarxa

Data d’instal-lacioé de les conduccions

Vida util o
Antiguitat de la xarxa Proposta de renovacio
Alternativament: Data d’'urbanitzacio del sector

Data d’instal-lacié del material - -
Alternativament: Renovacié del 2-3% anual

Analisi dels sistemes d’abastament ) [adisser

: BARCELONA
’.‘ AMB: = _toonaL ; csiratdaic
Juliol 2020 7/ de raigua



Can Paulet
-‘-: I..*'-h.'.l 1 .

Sectors hidraulics

Cer_13 13 Interclub 5.983 0 0 1.447 9.875 96

Cer_14 14 Can Pi 24.883 0 0 1.684 37.267 399

Cer 12 12 El Mirador 9.973 13 512 1.271 15.010 160

Cer_11 11 Santa Rosa 15.239 36 143 1.963 24.646 244

Cer_16 16 Can Guitart 11 59.939 38 2.224 29.625 113.749 961

Cer 15 15 Can Castany 30.125 50 0 2.218 44939 483

Cer_10 10 Casc Urba Escoles 44.356 2.479 3.411 3.866 68.284 812

Cer_19 19 Torrevileta Il Zona Alta 5.106 0 0 160 7.067 75

Cer_18 18 Torrevileta I1l Zona Baixa 9.183 0 0 608 13.182 135

= = = T 3088 . o PRy EVIrVEY 26—

Cer 09 09 Casc Urba Zona Baixa 136.680 141 20.060 5798 | 210.255 2740 )

Cer_21 21 Ganja Garcia Il 11.539 0 518 5.611 22454 170

Cer_08 08 Casc Urba Zona Alta i zona Industrial 16.657 98.523 9.411 9.269 146.606 296

Cer_20 20 Granja Garcia lll 3.677 0 60 345 5.887 54

Cer_04 04 Can Paulet |1 21.299 0 47 1.986 33.592 384

Cer_22 22 Sector del Pi 9.088 95.331 5.355 548 121.772 134

Cer_03 03 Can Paulet | Vallés 5.583 0 0 391 8.789 101

Cer_01 01 Can Paulet | 9.266 0 102 2.066 16.239 167

Cer_02 02 Can Paulet | Pallars Camarasa 5.797 0 0 644 9.199 104

Cer_07 07 Zona Alta Can Rafael 5.564 0 0 1.460 9.640 86

Cer_06 06 Can Rafael Il 36.398 0 191 2.175 52.917 563

Cer_05 05 Costa la Perdiu 22.453 11 57 1.295 36.352 345

DOMESTIC INDUSTRIAL COMERCIAL MUNICIPAL
13 [Interclub 131,90 13 92% - 0,56 - 0% - 1,02 - 0% 1.447 0,81 1,2 8% 13,83 5.046
14 |CanPi 131,90 53 97% - 0,56 - 0% - 1,02 - 0% 1.684 0,81 1,4 3% 54,01 19.713
12 |El Mirador 131,90 21 93% 13 0,56 0,0 0% 512 1,02 1 2% 1.271 0,81 1,0 5% 22,66 8.271
11 [Santa Rosa 131,90 32 95% 36 0,56 0,0 0% 143 1,02 0 0% 1.963 0,81 1,6 5% 33,99 12.408
16 [Can Guitart 1 131,90 127 83% 38 0,56 0,0 0% 2.224 1,02 2 1% 29.625 0,81 23,9 16% 153,00 55.845
15 |Can Castany 131,90 64 97% 50 0,56 0,0 0% - 1,02 - 0% 2.218 0,81 1,8 3% 65,56 23.928
10 |Casc Urba Escoles 131,90 107 93% 2479 0,56 1,4 1% 3.411 1,02 3 3% 3.866 0,81 3.1 3% 115,08 42.003
19 [Torrevileta Ill Zona Alta 131,90 10 99% - 0,56 - 0% - 1,02 - 0% 160 0,81 0,1 1% 10,03 3.662
18 |Torrevileta Ill Zona Baixa 131,90 18 97% - 0,56 - 0% - 1,02 - 0% 608 0,81 0,5 3% 18,30 6.680
17 __lTorrevileta 131.90 27 96 % 21 0,56 0.0 0% - 1.02 - 0% 1.367 0.81 1.1 4% 28.24 10.309
09 [Casc Urba Zona Baixa 131,90 361 93% 141 0,56 0,1 0% 20.060 1,02 21 5% 5.798 0,81 4,7 1% 386,71 141.148
21 |Ganja Garcia i [ ; [ | (- - . ; . - . o] . ] . . (| ] . ] . D o] 27,44 T0.016
~g=_ = - - Pla director
AAMB: = BARCELONA Analisi dels sistemes d’abastament ,"\‘\ estrategic
A i REGIONAL <. @) del cicle integral
Juliol 2020 N # de Paigua 21



Tipologia d’usuaris i caracteristiques

Numero d'abonats per us

321

8% ifi
Poblacié (2017): 8.909 hab. »’
Cervelld : : £
- — = Domestic = Industrial = Municipal

Num. abonats per km de canonada: 38

500 10,000
Volum d'aigua per tipus d'abonats
50w - 24.450
55 718 5.y
1%

4,000
100 2.000
0 1]

2011 2012 2013 2014 2015 2016 207

g

w
2
Poblacié

Consum d'aigua (mil-lers de m3)

g

m Doméstic cialf/industrial = Municipal —esssPoblacid
m Doméstic = Industrial = Municipal
AAMB: & BARcELONA Analisi dels sistemes d’abastament i"%\\ estratogie
@ : REGIONAL \\\j del cicle integral
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Analisi d’explotacio de la xarxa d’abastament en baixa

Resiliencia del sistema

= Analisi de la robustesa de les fonts d’abastament. Garantia
i alternatives de subministrament.

= Analisi de la millora de connexions de la xarxa
d’abastament entre municipis

» Capacitat de regulacié dels diposits

= Dependéncia dels bombaments: hores de funcionament,
volum d’aigua impulsada i percentatge d’aigua impulsada /
aigua subministrada

= Existencia de xarxa de transport independent de les
canonades de distribucio

“®\, Pla director
) estrategic

o Analisi dels sistemes d’abastament
é AMB : SQE%ENLEPA (4 del cicle integral

7 st
Juliol 2020 7 de raigua



Fonts de subministrament i xarxa municipal de transport d’aigua

Fonts de subministrament d'aigua

= ATLL

alta Annex |

@ ITAM
& Pouenalta
& ansport en baixa
® Pou -4
g ransport Annex |

. Punt de compra-venda d'aigua potable b !

A P —— Transport
& = - AL e Lo rpisic

= Pla director

Analisi dels sistemes d’abastament )\ estratégic
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Sectors hidraulics

Funcionam (subministrat

Cabal total‘

Codi Cota  Cota  Cota Poblacie __om diposit
Sector SECTOR Minima Maxima Piezom abastida associat d?l que ent mig diari
en depén .
m3/dia

13 Interclub 228 305 324 96 D. Interclub Per gravetat 21
14 Can Pi 88 220 239 399 D. Can Castany Injeccié a xarj 83
12 El Mirador 234 316 335 160 D. El Mirador Per gravetat 85)
11 Santa Rosa 110 316 335 244 D. Santa Rosa Per gravetat 52
16 Can Guitart Il 47 147 166 961 D. Can Guitart |1 Per gravetat 235
15 Can Castany 97 175 194 483 D. Can Castany Per gravetat 101
10 Casc Urba Escoles 82 190 209 812 D. El Pallarés Per gravetat 176
19 Torrevileta 1l Zona Alta 110 228 247 75 D. Torrevileta lll Injeccio a xar} 15
18 Torrevileta Il Zona Baixa 97 176 195 135 D. Torrevileta lll Per gravetat 28
17 Torrevileta 41 127 146 206 D. Torrevileta lll Per gravetat 43
9 Casc Urba Zona Baixa 73 149 168 2.740 D. El Pallarés Per gravetat 593
21 Granja Garcia Il 37 135 154 170 D. Ganja Garcia |l  Per gravetat 42
8 Casc Urba Zona Alta i zona It 638 200 219 296 D. El Pallarés Per gravetat 171
20 Granja Garcia lll 109 173 192 54 D. Granja Garcia Il Per gravetat 11
4 Can Paulet I 315 472 491 384 D. Can Paulet |1 Per gravetat 80
22 Sector del Pi 31 74 93 134 D. El Pi Per gravetat 119
3 Can Paulet | Valles 149 257 276 101 D. Can Paulet | Per gravetat 21
1 Can Paulet | 224 359 378 167 D. Can Paulet | Per gravetat 37
2 Can Paulet | Pallars Camaras 110 265 284 104 D. Can Paulet | Per gravetat 22
7 Zona Alta Can Rafael 340 384 403 86 D. Can Rafael Il Injeccio a xar} 19
6 Can Rafael Il 238 350 369 563 D. Can Rafael Il Per gravetat 117
5 Costa la Perdiu 180 301 320 345 D. Can Rafael Il Per gravetat \_ 72 }

/MAMB:

BARCELONA
REGIONAL

% Pallars 4l
Camarasa A

Casc Urba 3

A, Zona Alta ?‘%ﬁ
T 4

o o

i'zona
Industnal

Ganja J:
Garmaﬁl

Torrewleta
IIIZona 3%
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/ AMB

BR

BARCELONA
REGIONAL

Gba mig Capacitat

DIPOSIT Nom/ ID Cota Volum (m3) Sectors abastatits pel diposit PObIaFié - regulacio pel observacions
solera abastida diari Qpunta diari (h)
5 Can Paulet Il 438 125 4 384 80 285 |Disposa de telecontrol
3 Can Paulet | 357 250 4,3,2,1 756 159 23,7 IDisposa de telecontrol i recloracio
Can Rafael Il 360 400 7,6,5 995 208 29,1 IDisposa de telecontrol
Piano 1 329 1.000 4,3,2,1,7,6,5 1.750 367 411 |Disposa de telecontrol
23 Piano 2 329 1.000 4,3,2,1,7,6,5 1.750 367 411
1 El Pallarés 205 1.000 4,3,2,1,7,6,5,8,9,10 5.598 1.308 11,5 |Disposa de telecontrol i recloracio
21 ElPallarés 205 250 4,3,2,1,7,6,5,8,9,10 5.598 1.308 2,9
22 El Pallarés 205 500 4,3,2,1,7,6,5,8,9,10 5.598 1.308 58
16 Interclub 302 500 13 96 21 355,9
17 Santa Rosa 180 11 244 52 52,1
19 El Mirador 293 500 11,13,12 500 108 69,8 Al 2008 tenia fuites i recloracié manual
18 Can Castany 184 185 11,13,12,14,15 1.383 291 9,6 |Pot rebre aigua de Pallarés. Disposa telecontr
12 Torrevileta Il 195 500 19,18 210 43 173,7 IDisposa de recloracié manual
13 Torrevileta Il 119 200 19,18,17 416 87 34,8
14 Can Guitart I 146 400 16,11,13,12,14,15,19,18,17 2.760 613 9,9  |Disposa de telecontrol
15 Can Guitart 11(2) 146 400 16,11,13,12,14,15,19,18,17 2.760 613 9,9 IDisposa de telecontrol
11 Can Guitart | 46 500 16,11,13,12,14,15,19,18,17,4,3,2,1,7, 8.357 1.921 3,9 |Dip(Jsit General. Disposa de telecontrol
10 Granja Garcia lll 173 100 20 54 11 131,7
9 Granja Garcia Il 132 150 21,20 224 54 42,3 |Disposa recloracio
20 del Pi 122 700 22,21,20 357 172 61,4 IDisposa de telecontrol i recloracio
2 Planeta Azul 47 200 22,21,20 357 172 17,5 IDisposa de telecontrol
TOTAL: 9.040 8.715 2141 63,7/
* es considera un factor punta entre cabal mig diari i punta de: 1,59 h -

&

Pla director
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Centrals d’impulsio

/ AMB

BR

BARCELONA
REGIONAL

Volum aigua subm. (2017): 781.382 m3

4 )
E.B. Nom/ID Punt d' Impulsié (i:noi::? (f.;ir(:: Fr’::)triri‘:: :::b:‘; d(i:sas':?lly VOI:ir:r:mg VoI:Ir: vzrt\ual Conim max fu:;:;s. ::iatja Observacions
(kW) (I/s) (m3/dia) al dia
Acceleradora ATLL Planeta Azul 40 47 172 236.259 21.764 -
Acceleradora ATLL  Can Guitart | 40 46 1.921 874.588 69.056 - ':Q‘Z'I‘:as“bmi”is"ame”t dela
6 EB. Planeta Azul del Pi 47 122 18,5 1+1 11 172 62.862 62.044
5 EB. Del Pi Granja Garcia ll 122 132 1,5 1+1 3 54 19.544 2572
4 EB. Granja Garcia ll Granja Garcia Il 132 173 1 11 4.182 2.257 -
12 EB. Can Guitart - Guitar Can Guitart Il 46 146 37,0 1+1 25 613 223.714 294.402
3 EB.Torrevileta Il Torrevileta lll 119 195 75CV 1+1 4 43 15.861 15.863
16 EB. Torrevileta Il Torrevileta lll-zona Alta 195 246,96 55CV 1+1 15 5.615,93 3.840 24 A xarxa
14 EB. Can Guitart Il Can Castany 146 184 1 291 106.389 53.202 -
7 EB. Can Castany- Can Sector Can Pi 184 239,09 1+1 83 30.234 21.919 24 A xarxa
18 EB. Can Castany - Mirg El Mirador 184 293 1+1 108 39.455 56.595 - També a sector Santa Rosa
- EB. El Mirador Sector El Mirador 293 335,13 1+1 35 12.685 7.033 -
8 EB. El Mirador Interclub 293 302 1+1 21 7.739 917 -
13 EB. Can Guitart - Pallar El Pallarés 146 205 59,0 1+1 24 1.308 477477 370.726 15
9 EB. El Pallarés Piano 1 + EB CanRafa 205 329 1 575 209.815 342.379 -
15 EB. Can Rafael | Can Rafael Il 315 360 1+1 208 75.810 44.894 -
17 EB. Can Rafael ll Can Rafael-Zona Alta 360 402,94 1 19 7.019 3.966 24 A xarxa
10 EB. El Piano Can Paulet | 329 357 1+1 159 58.195 21.443 -
11 EB. Can Paulet | Can Paulet Il 357 438 1+1 8 80 29.278 31.209 &)
1 Lladoner 2 - 0 0 Fora de Servei
2 Lladoner 3 - 0 0 Fora de Servei
TOTAL 2.496.724 1426.079 \_______J
* les dades de potencia i capaciatat de bombament sén procedents del Pla Director redactat I'any 2008.
Analisi dels sistemes d’abastament ) estrategic
B, del cicle integral
Juliol 2020 7/ de raigua
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Seccionament i pisos de pressio

Existéncia de pisos de pressio
Seccionaments per minimitzar afeccions
Alternatives de subministrament als usuaris

Existéncia de 22 pisos de pressi6 ajustada a la seva geometria i altimetria (21
diposits). Tot i que no tots disposen de reguladores de pressio.

Xarxa ben mallada en alguns sectors i necessitat de millora en d’altres com
Can Pi, Costa la Perdiu Casc Urba, Sta Rosa. La diferéncia de pressions
dificulta en alguns casos el mallat i redueix la reversibilitat tot i cal i és
necessari buscar solucions.

25 valvules reguladores i 588 de seccionament. Cal millorar el seccionament i
en especial si s’amplia el mallat de la xarxa

Sectoritzacio

- sr  BARCELONA
QAMB r REGIONAL

Existéncia de sectors amb elements de control:
cabalimetres, reguladores de pressio.
Intercomunicacio entre sectors hidraulics

Xarxa de transport diferenciada de la x. distribucié. En alguns casos amb
derivacions especifiques de sectors sense control de cabal.

38 cabalimetres i 25 valv. de tall de sector. Fan falta més elements de mesura,
alguns d’ells entre sectors i d’altres en diposits i bombaments.

Alguns sectors es mesuren per diferéncia entre cabals de sortida bombament
amb entrada de diposit.

Es desconeix el sistema de control SCADA i continua dels diferents consums.
Tot i 'existéncia dels elements de control cal més control. Empitjorament del
rendiment hidraulic 2007 >75%, 2017 > 65%

Can F&ull.stl Etars#’damarsﬁ-s
i

laPaima
o Carvelld

zona Industrial

Tomevileta || Zofia’Alts
¥

T:m#ne' i ( - b

B

. A Sector i

Granja MONTMA A
%:’ "I._'I!u,ll.lu{z

\ Palleja
(T

:_ﬁ\ Pla director
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Caracteritzacio de les conduccions
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/ AMB

111.874

Longitud anual de cancnada instal-lada

476 285 a5 153 452

1987 2010 2012 2013 2014 2015 2018 2017

mm Longitud (m) longit canodada instal-lada
—% respecte longitud total % longit canodada instal-lada

Lengitud de canonades segons diametre
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Material de la xarxa d'abastament
Pla Director del 2008
110.531 m

Ferro PVC

1376 5.576
1%

=Fibrociment =Bonna =Fosaductl =PE =Ferro =PVC

Material de la xarxa d'abastament

113.476 m
Acer
Galvanitzat PVC
&
82 | 5.286
0% 5%

PEAD
45121
40%

= Fosa ductil
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= PEAD = Acer Galvanitzat =PVC
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Acer amb soldadura
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Sense definir
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Hidrants

Atencid a garantir una pressié i un cabal minim.
Consens amb la unitat de bombers.

‘‘‘‘‘

Radi d' i6 d'hi i - Prognosi
Existent

AR Ll »

= ra
. Hidrants prognosi  Xarxa d'abastament
U5 @ Existent
w2

& Proposat Impulsié

Proposat

Transport

Xanxa de distribucio en sol urba no coberta per hidrants

[ 6l urba no cobert per hidrants - Prognosi P

Distribucio

Densitat Cobertura %

Hidrants num. hidrant/km superf.
canonada urbana
Hidrants Existents 143 1,3 L 53%
_Hidrants Nous 177 )
TOTAL 320

Avaries

Mapa de calor d’avaries.

El nombre d’avaries i la seva ubicacié determinen clarament els punts
critics de la xarxa on actualment cal focalitzar les renovacions.

Els indicadors anuals mostren una radiografia general del sistema. Un
nombre per sobre de 20 avaries per cada 100 km es considera elevat.

4 A
TIPUS D'AVARIA 2014 2015 2016 Avaria/km xarxa
Avaries Escomeses 57 77 104 0,78
Avaries Xarxa distribucio 103 113 143 1,07
Total 160 190 247 1.84

: BARCELONA
ANAMB: -

REGIONAL

@\, Pla director
) estrategic

2 & argaarteer!
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Renovacio de noves infraestructures

Longitud

% respecte

Renovacio de xarxa
per sota del desitjable

2% anual

Mitjana 2013-2017
0,7% quinquenal

Rendiment hidraulic de la xarxa

MESURAR

coneixement
del sistema

Rendiment

GESTIO

CONTROLAR

els processos eficag del recurs

Cervelld

100%
0%
B0%

70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

2012 2013 2014 2015 2016 2017
Any

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2004 2007 raaiiic]

RENMDIMENT

Anualitat (m) longitud
total

Any ainstal-lada instal-lada
1990 111.874 98,6%
1997 476 0,4%
2010 15 0,0%
2012 285 0,3%
2013 38 ( 00% )
2014 84 0,1%
2015 99 0,1%
2016 153 0,1%
2017 452 \ 0,4% J
2018
2019

Total general 113.476 100%

AAMB ¢ RO
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;\ Pla director
_\\\ estrategic

5 del cicle integral

Juliol 2020 7/ de raigua .



Resultats de Panalisi
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Criteris de PPavaluacio dels sistemes en baixa

/N AMB;

BR

Analisi xarxa

Resiliéncia
Capacitat de regulacio

Elevacio6 d'aigua:

Connexié entre pisos.

Sectoritzacio

Proteccio incendis

Qualitat aigua

Antiguitat de la xarxa i instal.

Existéncia de Fibrociment
ANR

Inversions realitzades

Balan¢ energétic

Z (avaries xarxa/100 km)

Necessitat de millora
a curt termini

Nomeés existeix un punt d'entrada AP

Menys d'un dia de consum maxim diari

Gran Dependéncia. Volum bombat > volum
subministrat

Sense divisié de pisos i poca connectivitat
entre ells. Sense Valvules reductores i excés
de pressid

No existeix ni sectoritzacio ni control de
cabals

Superficie amb cobertura < 60%

>30 anys

>40% de xarxa de fibrociment
>40%

% d'inversions en els darrers anys < 1% de
la xarxa actual

Gran consum energeétic i falta d'una politica
d'optimitzacio

>40

a

Necessitat de millora
a mig termini

Existeix un segon punt entrada. Limitat de
capacitat

Entre un i dos dies de consum maxim diari

Dependéncia relativa: Volum bombat < 60%
volum subministrat

Amb divisi6 de pisos i minim 2 punts
d'entrada al sector. Existéncia valv. Reductor

Existeix sectoritzacié pero poc control

Superficie amb cobertura entre 60% i 100%

15<VU< 30 anys. Vida util

<40% de xarxa de fibrociment
20< ANR < 40%

% d'inversions en els darrers anys 1-2 % de
la xarxa actual

Balang energétic equilibrat, sense una
previsié de millora

Entre 20 y 40

Sense necessitat
d'inversio especifica
Existeixen dos o més punts d'entrada

Més de dos dies de consum maxim diari

Amb grau alt d'independéncia. Volum
bombat < 40 % Volum subministrat

Amb divisié de pisos de pressio i
diferents punts d'entrada amb
comptador. Existéncia valv. Reduc.
pressio

Existeix sectoritzacio i control de dades

Superficie amb cobertura 100%

<15 anys

<20% de xarxa de fibrociment
<20% ANR

% d'inversions en els darrers anys > 2%
de la xarxa actual

Adequat balang energétic i existéncia
d'un pla energétic

<20

BARCELONA
REGIONAL

Analisi dels sistemes d’abastament
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Punts forts i punts critics

] - T %
e e . Capacitat Elevacio Connexio . .. Proteccio Antiguitat  Existéncia renovaci¢ Avaries Balang
Municipi Gestor  Resiliéncia de i : Sectoritzacié . . de laxarxa de ANR Lo
., d'aigua entre pisos incendis .. . . anual de perkm/a energétic
regulacié iinstal. Fibrociment
canonada
(Fonts % vol % sup % darrers 5 nam / 100
. Dies bomb/ vol antiguitat % sobre total % rend hid
subminis.) < coberta anys km
Cenells SOREA 0 @) (@] a a 0 - 0 O O O -
1 2,7 177% 53% s.d. 36% 65,2% 0,7% 126
g _ = - 3 ?_%\ Pla director
BARCELONA Analisi dels sistemes d’abastament 7)) estrategic
del cicle integral

ANAMB: -

REGIONAL

y / .
Juliol 2020 7/ de raigua 34



Necessitats d’inversio
del sistema

- -
A AMB; = BARCELONA Analisi dels sistemes d’abastament f‘%\ estratogie
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Criteris de P’analisi d’inversio Propostes d’inversio

" Augment de resiliéncia:

*  Recuperacio pou Lledoners, plana riu Llobregat. V=450.000 m3/a

. Connexié ETAP de SVH i impulsié a La Palma i Cervellé: Q=751/s, =3 km i h=35 m.

*  No prioritari: Connexié dip. Castellet de SVH amb Dip Granja Garcia lll i bypas al dip. del Pi.
*  Connexi6 sector industrial del Pi amb dipdsit General de SVH

*  Augment de resiliéncia: »  Connexio entre sector Can Rafael amb sector Corbera Baixa. Garantia per Corbera
* Fonts de subministrament i plantes de tractament * NO dipdsits nous si es fan bypass per aprofitar volum diposits elevats.
- Capacitat de regulacio . Bypass dels bombaments: Can Rafael, Can Paulet, El Piano, El Pallarés, Can Guitart I, El
« Noves interconnexions de xarxes Mirador, Can Castany, Torrevileta Il i Can Guitart Il.

= Centrals de bombament

»  Falten dades. Cal fer auditoria de les caracteristiques i estat dels equips
+ De forma general: Ampliacioé capacitat bombament i segons PD2008, a les EB de Can

= Sectoritzacio i mallat de la xarxa interna

» [nstal-lacié de nous equips per la millora del telecontrol, Rafael | i El Pallares
comunicacié i explotacio * Implantacié d’'una bomba de reserva a EB Can Guitart la i Ib, Can Guitart a Can Castany i
Can Rafael Il

= Renovacio d’equips de bombament i aparells eléctrics.
Eficiencia energética » Sectoritzacié i mallat de la xarxa interna:

. Mallat sector Can Castany — Can Pi, Sta Rosa-Casc Urba

* Implantacié de cabalimetres amb enviament de dades en temps real

. Nous punts de control: Sector Torrevileta Il, Can Castany, Can Rafael, Costa Perdiu i sector
del Pi

* Implantacié de cabalimetres a I'entrada i sortida de diposits i de les estacions de
bombament.

*  Control i seguiment de tots els elements de mesura.

= Cobertura territorial amb hidrants

= Renovacio de tots els equips hidraulics i infraestructures:
Dip0osits, estacions de bombament, plantes de tractament,
conduccions, hidrants, equips,..

= Qualitat:

*  Ampliacio i millora del control de clor en continu i amb recirculacié a la sortida dels diposits.

“®\, Pla director

: M. Analisi dels sistemes d’abastament = agl
ANAMBE o BRRCELONA g » ﬁif'éi‘,;‘i%'fmegran
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Propostes de millora al municipi

Proposta d'elements
4  Cabalimetre

@® Diposit

ETAP
@ Grup-de-pressio
® Pou
¢  Reductora
< Sectoritzacio
&  Valula

Xarxes

mmmm= Xarxa en alta

= Proposta de xarxa en baixa

Xarxa de transport

—— Xarxa de distribucié .

Diposits d'ATLL / ’\? o
xarxa municipal ;:b‘." &
"
Centre d'impulsié & : 1
A Municipal §k’¥iﬂ; »
b ol ¥ - &m .

- -
s+ BARCELONA Analisi dels sistemes d’abastament ﬁ estratogie
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Propostes de millora al municipi

/> AMB

BR

! ! | | { | | |
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amb Zona
Corbera
Baixa.
DIPOSITS
EL PALLARES
Connexid
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Propostes de millora al municipi

/> AMB

BR

. .. . Capacitat .
DIPOSIT Nom/ ID Cota solera Volum (m3) Sectors a_be\:s?atlts pel Pobla_cw Cabz?l _mlg regulacio pel observacio
diposit abastida diari L ns
Qpunta diari (h)
5 Can Pauletll 438 125 4 384 80 23,5 Disposa de telecontrol
3 Can Paulet | 357 250 4321 756 159 23,7 Disposa de telecontrol i recloracio
8 Can Rafael Il 360 400 76,5 995 208 29,1 Disposa de telecontrol
4 Piano 1 329 1.000 43,221,765 1.750 367 41,1 Disposa de telecontrol
23 Piano 2 329 1.000 4,3,2,1,7,6,5 1.750 367 411
1 El Pallarés 205 1.000 4,3,2,1,7,6,5,8,9,10 5.598 1.308 11,5 Disposa de telecontrol i recloracié
21 El Pallarés 205 250 4,3,2,1,7,6,5,8,9,10 5.598 1.308 2,9
22 El Pallarés 205 500 432176580910 5,598 1.308 58
I 4.525 2.080 52,2 ISi s'asseguren reversibilitat es poden agrupar capacitat de dipos
16 Interclub 302 200 13 % 21 359,9
17 Santa Rosa 180 11 244 52 52,1
19 El Mirador 293 500 11,13,12 500 108 69,8 Al 2008 tenia fuites i recloracié manual
18 Can Castany 184 185 11,13,12,14,15 1.383 291 9,6 Potrebre aigua de Pallarés. Disposa telecontrol
1.365 463 70,7 Sis'asseguren reversibilitat es poden agrupar capacitat de dipos
12 Torrevileta lll 195 500 19,18 210 43 173,7 Disposa de recloracié manual
13 Torrevileta Il 119 200 19,18,17 416 87 348
14 Can Guitart I 146 400 ;6’11’13’12’14'15’19’18’1 2.760 613 9,9 Disposa de telecontrol
15 Can Guitart 11(2) 146 400 ;6'11’13’12'14'15'19'18'1 2.760 613 9,9 Disposa de telecontrol
I 2.865 975 70,6' Si s'asseguren reversibilitat es poden agrupar capacitat de dipos
11 Can Guitart | 46 500 16"1,,1,',1?’12’1,_4,’,1,?’41,?’18’1 8.357 1.921 3,9 Diposit General. Disposa de telecontrol
| 4.530 3.055 35,6] Sis'asseguren reversibilitat es poden agrupar capacitat de dipos
10 Granja Garcia lll 173 100 20 54 11 131,7
9 Granja Garcia Il 132 150 21,20 224 54 42,3 Disposa recloracio
20 del Pi 122 700 22,21,20 357 172 61,4 Disposa de telecontrol i recloracio
2 Planeta Azul 47 200 22,21,20 357 172 17,5 Disposa de telecontrol
P, i ) #08y8y Si s'asseguren reversibilitat es poden agrupar capacitat de dipos
TOTAL: | 9,040 8.715 2141 63.7)
* es considera un factor punta entre cabal mig diari i punta de: 1,59
Analisi dels sist d’abast t A\ Fla director
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Analisi de Ia

invers

o

H
Snci Rati de cost de
n Pot:)et::“a (R Poténcia Estimaci6 Cost Estimacio cost RS EEE: QEERLES E:te":::::st °dt:|
< < COTADIP  COTADIP cora Cabal Cabal Motors Motors| _total (kw) motor (KW ISMEIBRIIHAY Potendia |- Poténcla Jnitari Bombes en = Grup Bombes en EEEELLERE | GLEGECOIES Estimaci6 Cost | Estimacié Cost renovacié
Centrals ASPIRACIO IMPULSIO ATTAED DL DIFERENCIA  (I/s) (m3/h) /Bomb / Bombes motors + dades |- calculada } proposada Jeléctrica+ escomesa e e ba:e g ratio =195 €/KW--- | E.B. respecte gl e
L-H*(1,1) Q es Recanvi bombes Sy P=k*H.Q*re} (nova o per 25% eléctrica e €/KW_ pps €/KW— Inclds bombes de cost de asp b elée;:czsi
nd. renovacio) ! ’ recanvi bombes
a bombes
+motors
1 Can Rafael | Can Rafael Il 315 360 8,0 1 1 2,2 6,0
2 El Pallares Piano - Can Rafael 205 329 22,5 1 1 27,6 46,6
3 Can Guitart la Can Guitart Il 46 146 25,0 0 1 41,8
4 Can Guitart Ib El Pallares 46 205 23,6 0 1 62,7
5 Can Guitart Il Can Castany 146 184 19,4 1 1 12,3 2,3
6 Can Rafael Il Zona Alta 360 403 1,3 0 1 0,9
7 Rehabilit Pou ETAP SVH 20 40 50,0 1 1 16,7
8 ETAP SVH Dip. Can Guitart 21 47 125,0 2 1 54,3
1 EB. Planeta Azul del Pi 47 122 11,1 1 1 18,5 13,9
2 EB. Del Pi Granja Garcia Il 122 132 2,8 1 1 1,5 0,5
3 EB. Granja Garcia Il | Granja Garcia lll 132 173 2,9 1 1 2,0 2,0
4 EB. Can Guitart Can Guitart Il 46 146 25,0 1 0 41,8
5 EB.Torreviletalll Torrevileta lll 119 195 4,2 1 1 5,6 53
6 EB. Torrevileta lll Torrevileta lll-zona Al 195 247 1,0 1 1 4,1 0,9
7 EB. Can Guitart Il Can Castany 146 184 19,4 1 0 0,0
8 EB. Can Castany- Car Sector Can Pi 184 239,09 5,5 1 1 5,1
9 EB. Can Castany - Mi  El Mirador 184 293 9,0 1 1 16,4
10 EB. El Mirador Sector El Mirador 293 335,13 0,6 1 1 0,5
11 EB. El Mirador Interclub 293 302 2,7 1 1 0,4
12 EB. Can Guitart - Pall El Pallarés 46 205 23,6 1 0 62,8
13 EB. El Pallarés Piano 1+ EB Can Rafae 205 329 13,3 1 1 0,0
14 EB. Can Rafael | Can Rafael Il 315 360 2,9 0 0 0,0
15 EB. Can Rafael Il Can Rafael-Zona Alta 360 402,94 1,3 1 0 0,9
16 EB. El Piano Can Paulet| 329 357 3,7 1 1 1,7
17 EB. Can Paulet | Can Paulet 357 438 8,3 1 1
TOTALde
Fn T n e in am an on mp oo ma me | om | sww ams o | coms | man
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Analisi de la inversi

o)

PROPOST, RENOVACIOICONTROL | COMUNICACIO EN POUS DE CAPTACIO PER ABASJAMENT D'AIGUA
: Capac. ~ Ti c Cota Cabal Total , SOST Qui i
' g Tipus iy Cota  Cabal N° de cosT Quing. de FID Codi Inversié ipus POU apac. ota  Capal Tofal  ACTUACIO PRIORITAT “uinguenni
FID Codi Inversid Elem Estacio Bombament B(Evn\’;g) (m) (is) bombes ACTUA. € PRIORITAT inversic Elem. Bomb (kW) (m) (Us) Ut € d'inversio
1 CER-EB-1-Can Rafael | EB Can Rafael | 6,0 315 8.0 2 20.454 1 1 4 CER-P_RP-4-Pou 1 P_RP Pou 1 - 39 47 1 16.614 3 1
2 CER-EB-2-El Pallarés EB El Pallarés 46,6 205 22,5 2 158.521 1 1
3 CER-EB-3-Can Guitartla____EB Can Guitart la 41,8 46 25,0 1 71.022 1 1 | RENOVACIO O IMPLANTACIO D'EQUIPS DE COMUNICACIO EN DIPOSITS
4 CER-EB-4-Can Guitart Ib____EB Can Guitart Ib 62,7 46 23,6 1 106.601 1 1 - TR o -
5 CER-EB-5-CanGuitartll___EB Can Guitart I 123 146 194 2 41.886 1 i FID  Codilnversi6  1PYS  piposit  pip.  Co Total pcrya prior. Quinas. Observacions
6 CER-EB-6-Can Rafael II EB Can Rafael Il 0,9 360 13 1 1.588 1 1 Elem. (m?) (m) Ut € d'inv.
7 CER-EB-7-Rehabilitacié Pou__ EB Rehabilitacié Pou 16,7 20 50,0 2 56.818 1 1 CER-DIP_RC1- Can
8 CER-EB-8-ETAP SVH EB ETAP SVH 54,3 21 125,0 2 138.493 1 7 1 Can Paulet II DIP_RC oot i 125 438 1 16614 2 3
CER-DIP_RC-2- Can La proposta inclou la gestié de
2 Can Paulet | DIPRC  payet) 250 367 1 16614 2 3 'EB Can Paulet |
CER-DIP_RC-3- Can La proposta inclou la gestié del EB
l PROPOSTA NOVES CONDUCCIONS l 3 Can Rafael Il DIP_RC Rafael Il 400 360 1 16.614 2 3 Can Rafael Il
COST 4  CERDPRCA " pp RC  Planot 1000 320 1 16614 2 3 Laproposia incloula gestio dels
FID  Codi Inversié Tipus  Diam a1 Q2 Qs Q.4 as Total UNITARI COST  PRIOI lano 0S dIpOSIts | el Filano.
Element (mm) ’ ’ . ’ g (ml) ACTUA. ACTUA. € AT 6 CER-DIP_RC-6El 5 El 1000 205 1 0 2 3
(€/ml) Pallarés - Pallarés i __
1 CER-C-1-50 C 50 171,07 171,07 68,62 1.738,79 1 o CERDIPRCS P RC interoub 500 302 1 16614 1 1 Laproposta gestion als 3 dipdsits
2 CER-C-2-75 C 75 64,46 64,46 76,14 4.908,39 1 CER” De|llf “RC 5 ot i bombament a Can Paulef
3 CER-C-3-90 C 90 19,91 19,91 81,28 1.618,53 1 9 senta Rosa DIP_RC Rir;: 180 1 0 1 1
4 CER-C-4-110 C 110 38,04 38,04 90,87 3.456,75 1 CERDIP ROSE
5 CER-C-5-160 C 160 246,66 246,66 116,75 28.796,82 1 9 Mirador DIP_RC ElMirador 500 293 1 0 1 1
6 CER-C-6-200 C 200 35,94 35,94 141,49 5.084,97 1 -
: : 2 2 CER-DIP_RC-9- Can Segons PD no disposa de
; ggg_gg_ggg g ggg g'gg 2.656,55 2 gé?ésss ;gg'?g 67;'22451'% 1 ’ CanCastany  °"-"C Castany 1% T T To0M 2 ’ telecontrol
2 290, 090, 2 b5 9 CER—DII?-LRC—Q— DIP_RC Torrevileta 500 195 1 16.614 1 1 Segons PD no disposa de
Torrevileta Il 1] telecontrol
PROPOSTA DE[SECTORITZACIO: VALV. SECCION + CABALIMETRE + ARQUETA + COMUNICACIO 1
FID Codi Inversié Tipus Sector Biam.— ;" COST o npirar Quinquenni )
Elem. (mm) ACTUA. € d'inversio RENOVACIdCONTROL | COMUNICACIO EN ESTACIONS DE BOMBAMENﬂPER ABASTAMENT D'AIGUA
1 CER-S-1-Torrevileta Il S Torrevileta Il 80 1 6.656,12 2 2 Ti Capac. Cot Cabal Total COST Qui
2 CER-S-2-Can Castany S Can Castany 150 1 7.573,66 2 2 FID Codi Inversié E'I'zums E.B. Bomb (:1)3 (|a/S)a ?Jta ACTUACIO PRIOR. d,i‘;'\',‘:'r'
3 CER-S-3-Piano-Can Rafael S Piano-Can Rafael 200 1 8.578,35 2 2 i (kW) € )
4 CER-S-4-Costa Perdiu S Costa Perdiu 100 1 6.919,94 2 2 CER-EB_RC-14-EB. Can EB. Can
5 CER-S-5-Sector del Pi B Sector del Pi 100 1 6.919,04 2 2 14 Rafael | EB_RC  Rafael | 22 315 3 1 16614 3 2
6 CER-S-6-Accel. ATLL -Cervelld S Acceler ATLL cap a Cervell6 300 1 14.008,86 2 1
7 CER-S-7-Cabal. Rehabilit.pous S Cabal. Rehabilit.pous 300 1 14.008,86 2 1
8 CER-S-8- venda SVH a Cervelld S venda SVH a Cervelld 150 1 7.573,66 2 1
- RENOVACIOJCONTROL | COMUNICACIO EN ESTAGIONS DE BOMBAMENT PER ABASTAMENT D'AIGUA
PROFOSTADE . E : Ti *PaC." 0 0ta  Cabal Total OST _ pRIO  Qui
) - Tipus Diam. COST Quinquenni FID Codi Inversié lpus E.B. Bomb ota  Gaval lotal AcTyacld uing.
FID Codi Inversio Elem. Sector (mm) ACTUA. € PRIORITAT dlinversié Elem. (kW) (m) (I/s) Ut € d'inver.
CER—S—Q—ReduQ. dip Grgnja Garcia lll s Reduc. dip'Granja Garcia - 150 1 9.146 1 CER-EB_RC-1-EB. Planeta Azul EB_RC EB. Planeta Azul 13,9 47 11,1 0 0 3 2
9 - dip. del Pi dip. del Pi 2 CER-EB_RC-2-EB. Del Pi EB_RC EB. Del Pi 05 12228 0 0 3 2
3 CEREB_RC-3-EB.Gran Garciall__EB_RC__ EB. Gran Garciall 2,0 132 29 0 0 0 1
4 CER-EB RC-4-EB.CanGuitartla EB_RC__ EB. Guitart la 4138 46 250 0 0 3 2
[PROPOSTA NOUS HIDRANTS | 5 CEREB RC-5EB.Torreviletall _ EB_RC __ EB.Torrevileta Il 5,3 19 42 0 0 1 1
- " Tipus COST UNITARI coSsT 6 CER-EB_RC-6-EB. Torrevileta lll__EB_RC _ EB. Torrevileta Ill 0,9 195 1,0 0 0 1 1
FID  Codilnversié Elem. Q' Q2 Q3 Q4 Q5  TotalUt peqyp guy  actuae  PRIORITAT 7  CER-EB RC-7-EB. Can Guitart Il _EB_RC__EB. Can Guitart Il 12,3 146 194 0 0 3 2
1 CER-H-1 H 89 88 177 807,7 142.966 1 8 CER-EB_RC-8-EB. Castany- Pi EB_RC__ EB. Castany- Pi 5,1 184 55 0 0 3 2
Slics = y ‘\\ Pla director
A AMBi = BARCELONA Analisi dels sistemes d’abastament ) estrategic
© . REGIONAL M) del cicle integral
Juliol 2020 7/ de raigua

41



Analisi de la inversio

| RENOVACIO DE CONDUCCIONS, INCLOS RETIRADA DE MATERIAL |

Lé'::; Total Tot Pend. COST COSTACTUA PRI
REMNOWVACIO O IMPLANTACIC D'EQUIPS ELECTRICS-EUECTROMECANICS EN ESTACIONS DE EOMBAMENT | POUS DE CAPTACIO FID Codi Inver v canon. Q1 Q2 Q3 Q4 Q5 Renov. Renov UNITARI OR OBS.
Tipus C2R3% oop Cabal Totar COUIPST BQUIPS oo ouing (mmi mi m ml ACTUA
FID CodiInversia gem.  SEPr B m) ws owe SOM FEETTC R anver T _CERC163 63 568 8 8 8 8 85 426 142 9098 3879075 1 TubFC
2 CER-C275 75 0078 1362 1362 1362 1.362  1.362 6809 2.270 9354 636.897,30 1 Tub FC
| -1~ 14,008 T.229 2 3
; EEE E:—E: ; E: ;'“I"'f,‘“ azl E:—;: EB'EFE':EB?P‘?‘“J 1; 14;2 1; ; s — — f j 3 CERC-3-90 90 6413 962 962 962 962 _ 962 4810  1.603 98,68 474.62555 1 TubFC
= -=-EB. Del A : = > e 5 T > 4 CER-C-4-110 110 11.148 1672 1672 1672 1672 1.672 8361 2.787 108,27 905.237,52 1 TubFC
@ CER-EB_RB-3-E8 Granja Garciall EB_RE T8 Baros : : : 5 CERCG5125 125 4369 655 _ 655 655 655 655 3.277  1.092 114,68 375.798,08 1 Tub FC
4 CER-EB_RB-4-EB. Can Guitart |5 EE RB EE. Guitart |g, 42 A5 250 1 21.144 10,843 [i] 5 6 CER-C-6-160 160 110 17 17 17 17 17 83 28 136.75 11.285.33 1 Tub FC
5 CEREB _RB-5-EB Tonaviets U Es_Re  EBJonevsta 5 118 42 2 5.358 2747 2 2 7 _CER-C-7-200 200 2769 415 415 415 415 415 2077 692 161,49 33541073 1 TubFC
8 CER-EB_RB-8-EB. Jemeyileta Il EB_RB FEB Tomeuilats I 1 195 10 2 B0z 462 1 2 7 CER-C-7-200 200 4825 724 724 724 724 724 3619 1.206 161,49 58440817 1 TubFC
8 CER-EB RB-3-EB. Can Castany-Pi EB RB  EB. Castany-Fi 5 184 5.5 2 o 0 @ 2 8 CER-C-8-250 250 1.713 257 257 257 257 257 1.285 428 204,00  262.047,33 1 TubF(C
EB. Can Castany 5148 2830 9 CER-C-9-20 20 151 23 23 23 23 23 113 38 63,94 7.217,28 3
0 ﬁﬁ?&ﬁf‘i—:;'tﬁiiﬂ" Castany - . M'E:::m 18 184802 : : o 2 10 CER-C-10-25 25 1670 250 250 250 250 250 1252 417 66,16 82.857,96 3
CER.ED_RE-10.ED e R - o — p— - 11 CER-C-11-32 32 1518 228 228 228 228 228 1139 380 66,16 7532903 3
10 Sector EE_RE Sector g : . 12 CER-C-12-40 40 0 0 0 0 0 0 0 0 69,80 0,00 3
CER-F RF-11-EB. El Mirador - EE. El Miradar - 13 CER-C-13-50 50 3.252 488 488 488 488 488 2439 813 72,56 176.972,65 3
1 e F_RP Interciub 0 w27 2 462 270 2 14_CER-C-14-63 63 0 0 0 0 0 0 0 0 77,52 000 3
12 CER-F_RP-12.EB. Can Guitzri F_RF EB. Guitart Jjy, B3 5 238 1 204 07 o 5 15 CER-C-1563 63 6613 992 992 992 992 992 4959  1.653 7752 38445143 3
15 CER-F_RFP-15-EB. Can Rafael Il F_RF EB. Can Rafasl Il 1 360 1,3 1 31.751 16.283 [i] 5 16 CER-C-16-75 75 9 1 1 1 1 1 6 2 80,08 519,07 3
18 CER-P_RP-18-EB. El Pianc F_RF EE. El Fiano 2 329 317 2 0 0 0 2 17 CER-C-17-75 75 1.700 255 255 255 255 255 1.275 425 80,08  102.111,70 3
17 CER-P_RP-17-EB. Can Paulst | F_RF EEB. Gan Paulef | 11 357 8.3 ) [¥] [3] 3] 9 18 CER-C-18-90 90 423 63 63 63 63 63 317 106 85,22 27.044,92 3
19 CER-C-19-90 90  18.953 2843 2843 2843 2843 2843  14.215 4738 8522 1.211.398,71 __ 3
20 CER-C-20-110 110 5305 796 796 796 796 796 3979 1.326 94,81 377.24161 3
. 21 CER-C-21-110 110 0496 1424 1424 1424 1424 1424 7122 2.374 94,81 675.212,92 3
| RENOVACIO ANALITZADORS DE QUALITAT -GLOR EN CONTINU - | 22 CER-C-22-125 125 6.843  1.0261.026  1.026_ 1.026__ 1.026 5132 1.711 101,22 51943545 3
D Codi Inversid Tipus Puntandlisi Ut . TCL?ASCTIO ¢ PRIORTAT  Quinquenni dinversié 23 CER-C-23-160 160 7565 1.135 1.135 1.135 1.135__ 1.135 5674 1.891 120,69 684.786,00 3
: 24 CER-C-24-160 160 592 89 89 89 89 89 444 148 120,69 53.562,37 3
1 __CERCL RCL-1Can Faylst| CL_RCL Cen Faulet | ! 8.500 L S 25 CER-C-25-200 200 5438 816 816 816 816 816 4.078  1.359 145,42 593.098,81 3
2 CER-CL _RCL-2-Fl Pallares CL_RCL El Pallares ! 9.500 z 2 26 CER-C-26-250 250 1377 207 207 207 207 207 1.033 344 187,93 194.077,84 3
2 CER-CL_RCL-2-El Mirador CL_RCL El Miradaor 1 §.500 1 1
z CER-CL_RCL-2-Tarrevileta II1 CL RCL il 1] 1 §.500 1 1
3 CER-CL_RCL-3-Granja Garciza || CL_RCL ‘Granja Garcia Il 1 6.500 2 2
4 CER-CL_RCL-4-del Fi CL_RGL del Fi [ 5.500 z z RENCYEE TR ERTGEES
Codi Dia Totren. :;23 uﬁ%ﬁu COST  PRIORIT
. odi lam
RENOVAGIO D'HIDRANTS EXISTENTS FID | versic (mm) 'otal @1 Q2 Q3 Q4 as5 U ACTUA. ACTUA.€ AT
FID Codi Inversié Tipus Qi Q2 Q3 a4 Qs Total Ut ic":.sr{':”grﬁ' COETQCT“A PRIOR. (€/ml)
3 CERAT E:"H“D 50 50 o T3 07T 15504 7 1 CER-V-1-__ 60 61 9 9 9 10 9 46 15 609,77 28.049,42 3
CER-V-2-__100 6 1 1 1 1 1 5 1 835,08 4.175,40 3
I EMOVACIO VALVULES DE SECCIONAMENT (VS) — REGULACID [WR) 1
Cian— G Tota £End. COST COST RENOVACIO DE CABALIMETRES
FID Codi lnyersié Exist Renoy Total @1 Q2 @3 @4 @5 Reno UNITARI  ACTUACIO PRIOR. coST
(mm} _ {mm} R v ACTUACIO € ) .. Diam Tot = Pend.  ,ygARI  cOST  PRIO
1 CER-W -1-W5_25 25 2R 2 o [i] o 1 1 2 a 193,00 328,00 3 FID Codi Inversio (mm) Total Q.1 Q.2 Q.3 Q.4 Q.5 renov renov ACTUA. ACTUA. € RIT
2 CER-W-2-¥5S_32 32 32 10 2 1 2 1 2 8 z 183,00 154400 3 (ut) (ut) (€/ml)
3 CER-W-3-W5_50 50 50 15 2 3 3 P 1 Fl 73282 256102 3 ——
e e 22 = = 2 o £ £ 1 2 Lo o 1 CERQ_RQ-1-100 _ 100 3 2 1 1 1 1 6 0 2.237,81 13.426,86 3
5 CER-W -3-W5_g5 g3 85 a7 10 10 10 10 10 a0 17 248,78 12.488,00 3 2 CER-Q RQ-2-125 125 1 0 1 0 0 1 2 0 2.300,00 4.600,00 3
- i ’ 3 CERQ_RQ3100 100 34 17 17 1 9 14 68 0 2237,81___152.171,08__ 3
. = y —, Pla director
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Inversions de la xarxa d’abastament en baixa

Inversions extraordinaries
Proposta de nous diposits

Nous diposits i bombaments
Proposta Noves Plantes de Tractament d’aigua

Proposta Noves Estacions de Bombament Inversions millora qualitat de I'aigua - ETAP
Proposta Nova Conduccions

_ N Noves interconnexions xarxes i pisos
Proposta de Sectoritzacio

Proposta de nous Hidrants Elements de proteccié Civil - Nous hidrants
Proposta de Nous Analitzadors de Clor Renovacio sistemes mesura de qualitat de l'aigua
Proposta de Telecontrol i comunicacio SSlI, comunicacions, Scada

Renovaciéo bombaments. Equips electromecanics
Proposta de renovacié d’equips electromecanics

Renovacio sistemes eléctrics i instrumentacio
Proposta de renovacié d’equips hidraulics

Renovacio xarxa i elements hidraulics
Proposta de renovacié de conduccions

Inversions ordinaries

A AMB; = BARCELONA Analisi dels sistemes d’abastament ) [adisser
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Planificacio de les inversions d’abastament

al municipi

QUINQUENI
VALORACIO INVERSIONS (sense actualitzar IPC) 2020-2024 2025-2029 2030-2034 2035-2039 2040-2044
INVERSIONS ORDINARIES
SSIl, comunicacions, scada 4 132912 € 16.614 € 215.982 € 0€ 0€
Renovacio bombaments. Equips electromecanics 34 0€ 58.596 € 0€ 0€ 53.361 €
Renovacio sistemes electrics BT - AT, aparamenta i instrumentacio. 34 0€ 30.049 € 0€ 0€ 27.364 €
Renovacio sistemes mesura de qualitat de l'aigua 17 13.000 € 26.000 € 0€ 0 0
Renovacio xarxa i elements hidraulics de reduccié pressions, tancament, purguel 17 1.800.329€| 1.808.313€] 1.843.215€| 1.853.483€| 1.856.560¢€
Renovacié mesuradors de cabal 17 1.168 € 1.164 € 754 € 618 € 960 €
Total Inversions ordinaries 1.947.409€| 1.940.737 €| 2.059.951€| 1.854.101€| 1.938.245¢€
INVERSIONS EXTRAORDINARIES

Nous diposits i bombaments 50 595.382 € 0€ 0€ 0€ 0€

Inversions millora qualitat de l'aigua 50
Noves interconexions xarxes i pisos (canonades, elements de control i seccional 34 92.731€ 709.093 € 0€ 0€ 0€
Implantacié nous punts de mesura qualitat de I'aigua en continu 17 0€ 0€ 0€ 0€ 0€
Elements de proteccid Civil - Instal-lacié de nous hidrants 34 71.887 € 71.079 € 0€ 0€ 0€
Total Inversions Extraordinaries 760.001 € 780.172 € 0€ 0€ 0€
TOTAL INVERSIONS PER ANY 2.707.410 € | 2.720.900 € | 2.059.951€ | 1.854.101€ | 1.938.245€ |
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Elements de proteccio Civil - Instal-lacié de nous hidrants
Implantacié nous punts de mesura qualitat de I'aigua en
continu

W Noves interconexions xarxes i pisos

m Inversions millora qualitat de l'aigua

W Nous diposits

W Maquinaria, eines i altres

B Renovacio mesuradors de cabal

W Renovacions edificis, oficines, centrals de bombament,
diposits. (obra civil)

m Implantacid sistemes PRL

m Renovacid xarxa i elements hidraulics de reduccid pressions,
tancament, purgues, ventoses, etc.

Proposta Inversions 2020 -2035
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Propostes d’inversio a Pambit metropolita

|| sistema ABEMCIA

Proposta d'elements
%  Cabalimetre

Diposit

ETAP

Grup de bressio
Pou

Reductora

¢ & &6 ® & o

Sectoritzacio

L 4 Valvula I

Xarxes
mmm— Xarxa en alta

== Proposta de xarxa en baixa N\

——— Xarxa de transport

Xarxa de distribucio
Dipésits d'ATLL /
Xarxa municipal

Centre d'impulsié 0 2000 4000 6000 metres

A Municipal
A ATLL
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QAMB REGIONAL (4 M), del cicle integral
Juliol 2020 7/ de Vaigua



spectes | dades a revisar i
complementar /

Pla director
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Aspectes i dades a revisar i complementar per confirmar la
diagnosi i proposta d’inversions

Dades per
la diagnosi

Dades per
la inversio:

REGIONAL

: BR BARCELONA
ANAMB: -

Confirmar i actualitzar el document word amb la descripcid del sistema, de la seva explotacio i dels elements
meés caracteristics i les seves problematiques detectades.

Confirmar cabal mig diari dels sectors hidraulics i dels dipdsits per validar la capacitat de regulacio i
demandes. Confirmar factors punta pel cabal maxim i minim. Completar les taules d’excel adjuntes.

Informacié actualitzada dels equips de bombament: poténcia unitaria i conjunta, cabal de disseny, cabals
impulsats diaris i anuals, altura manomeétrica, poténcia anual consumida, etc. | completar taula adjunta.

Sectoritzacio: Confirmar amb un planol dels sectors hidraulics indicant xarxa de transport, punts d’entrada i
de control, connexions entre sectors. Deixar constancia del control i gestié de 'aigua per sectors.

Antiguitat: Validar i indicar en GIS la data d’instal-lacié de la xarxa per poder determinar I'antiguitat i
planificar la renovacié.

Avaries: Mapa de calor de les avaries: nombre, ubicacio i tipologia dels darrers anys per identificar els punts
critics de renovacié de canonada. Aclarir en quin tipus de material s’estan produint més avaries i el possible
motiu.

Confirmar les propostes de millora en resiliéncia: diposits, interconnexions municipals, recuperacié de pous,
bypass de diposits, etc. Presentar noves propostes.

Confirmar la necessitat de millora de comunicacié i telecontrol de sectors, dipdsits i bombaments

Confirmar I'existéncia de tots els cabalimetres i elements de regulacié existents i proposats per la sectoritzacio i
control. Presentar noves propostes

Confirmar les necessitats d’inversio i millora de les centrals d'impulsié i elements de mesura de clor en diposits.
Presentar noves propostes

@\, Pla director
estrategic
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Aspectes i dades a revisar i complementar per confirmar la

diagnosi i proposta d’inversions

Cota Poblacié Nom diposit Funcioname Cabal total Cabal total .
Codi Sector SECTOR Cota Minima e Cota Piezom ; associat del que subministrat mig [diari facturat Area
Maxima abastida en depén nt diari m3/dia m3/dia
13 Interclub 228 305 324 96 D. Interclub Per gravetal 21 14 9.263.988
14 Can Pi 88 220 239 399 D. Can Castany Injeccio a x: 83 54 77.106.930
12 El Mirador 234 316 335 160 D. El Mirador _ Per gravetal 85) 23 10.700.297
11 Santa Rosa 110 316 335 244 D. Santa Rosa Per gravetal 52 34 111.371.383
16 Can Guitart Il 47 147 166 961 D. Can Guitart | Per gravetal 235 153  349.351.005
15 Can Castany 97 175 194 483 D. Can Castany Per gravetal 101 66 66.395.391
10 Casc Urba Escoles 82 190 209 812 D. El Pallarés Per gravetal 176 115 71.562.438
19 Torrevileta Ill Zona Alta 110 228 247 75 D. Torrevileta Il Injecci6 a xe 15 10 6.708.048
18 Torrevileta |ll Zona Baixa 97 176 195 135 D. Torrevileta || Per gravetal 28 18 10.295.718
17 Torrevileta 41 127 146 206 D. Torrevileta || Per gravetal 43 28 17.685.057
9 Casc Urba Zona Baixa 73 149 168 2.740 D. El Pallarés Per gravetal 593 387  198.144.564
21 Granja Garcia 37 135 154 170 D. Ganja Garcic Per gravetal 42 27 20.026.030
8 Casc Urba Zona Altai zona In 68 200 219 296 D. El Pallarés Per gravetal 171 112 101.015.942
20 Granja Garcia lll 109 173 192 54 D. Granja Garci Per gravetal 11 7 1.142.813
4 Can Paulet Il 315 472 491 384 D. Can Paulet | Per gravetal 80 52 195.868.872
22 Sector del Pi 31 74 93 134 D. EIPi Per gravetal 119 77 19.719.043
3 Can Paulet | Valles 149 257 276 101 D. Can Paulet | Per gravetal 21 14 10.972.737
1 Can Paulet | 224 359 378 167 D. Can Paulet | Per gravetal 37 24 49.498.156
2 Can Paulet | Pallars Camaras: 110 265 284 104 D. Can Paulet | Per gravetal 22 14 16.051.968
7 Zona Alta Can Rafael 340 384 403 86 D. Can Rafael | Injecciod a xz 19 13 3.447.709
6 Can Rafael Il 238 350 369 563 D. Can Rafael | Per gravetal 117 76 92.994.760
5 Costa la Perdiu 180 301 320 345 D. Can Rafael | Per graveta 72 47 42.093.403
NUMERO, TIPUS D'AVARIA | GEOLOCALITZACIO (MAPA DE CALOR)

Codi TIPUS D'AVARIA 2014 2015 2016 2017 2018 2019 Avaria/km xarxa

1 Avaries Escomeses 57 77 104 0,78

2 Avaries Xarxa distribucio 103 113 143 1,07

Total 160 190 247 1,84

AAMB; = BARCELONA Analisi dels sistemes d’abastament

Any d'instal-lacio

% Facilitar

Longitud (m) respecte GIS

longitud geolocali

Sense data

111.874 98,6%

1.997

476 0,4%

1999

2000

2001

2002

2003

2004

2005

2006

2007

2008

2009

2010

15 0,01%

2011

2012

285 0,3%

2013

38 0,03%

2014

84 0,1%

2015

99 0,1%

2016

153 0,1%

2017

452 0,4%

2.018

2.019

2.020

Total general

113.476 100%

Juliol 2020

:_3\ Pla director

estrategic
del cicle integral
de Paigua

Z

48



Aspectes i dades a revisar i complementar per confirmar la
diagnosi i proposta d’inversions

Capacitat
R Volum Sectors Poblacio regulacié
DIPOSIT Nom/ID Cota solera abastatits pel X Cabal mig diari observacions
(m3) .. abastida pel Qpunta
diposit .
diari (h)
5 CanPauletll 438 125 4 384 80 23,5 Disposa de telecontrol
3 CanPaulet| 357 250 4321 756 159 23,7 Disposa de telecontrol i recloracio
8 CanRafael ll 360 400 76,5 995 208 29,1 Disposa de telecontrol
4 Piano 1 329 1.000) 4,321,765 1.750 367 41,1 Disposa de telecontrol
23 Piano 2 329 1.000 ) 4,321,765 1.750 367 41,1
i 4,3,2,1,7,6,5,8, . . .
1 ElPallarés 205 1.000 910 5.598 1.308 11,5 Disposa de telecontrol i recloracié
21 ElPallarés 205 250 4‘3’2’91 ‘1766’5’8‘ 5.598 1.308 29
22 ElPallarés 205 500 4‘3’2’; ’1766’5’8’ 5.598 1.308 58
16 Interclub 302 500 13 96 21 355,9
17 Santa Rosa 180 11 244 52 52,1
19 ElMirador 293 500 11,13,12 500 108 69,8 Al 2008 tenia fuites i recloracié mar
18 Can Castany 184 185§ 11,13,12,14,15 1.383 291 9,6 Potrebre aigua de Pallarés. Dispos
12  Torrevileta lll 195 500 19,18 210 43 173,7 Disposa de recloracié manual
13 Torrevileta ll 119 200 19,18,17 416 87 34,8
14 Can Guitart Il 146 400 I 2.760 613 9,9 Disposa de telecontrol
,15,19,18,17 : : P
) 16,11,13,12,14 Disposa de
15 Can Guitart ll(2) 146 400 15.19.18.17 2.760 613 9,9 telecontrol
1165;1119’113é1127‘1: Diposit General.
11 CanGuitart | 46 500 32176589, 8.357 1.921 3,9 Disposade
10 telecontrol
10 Granja Garcia lll 173 100 20 54 11 131,7
9 Granja Garcia ll 132 150 21,20 224 54 42,3 Disposa recloracié
20 del Pi 122 700 22,21,20 357 172 61,4 Disposa de telecontroli recloracio
2 Planeta Azul 47 200 22,21,20 357 172 17,5 Disposa de telecontrol
TOTAL: 9.040 8.715 2141 63,7
* es considera un factor punta entre cabal mig diari i punta de: 1,6
A AMB: = BARCELONA Analisi dels sistemes d’abastament 4
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Aspectes i dades a revisar i complementar per confirmar la
diagnosi i proposta d’inversions

CENTRAL Puntd' . ! Poténcia , Cabal Volum mig diari olum anual Hores de funcion. .
IMPULSIO Nom/ID Impulsié Cota inici Cota final (kW) Num de bombes e (7 (m3/dia) elevat Consum kWh mitja al dia Observacions
Acceleradora ATLL Planeta Azul 40,0 47,0 172 236.259 21.764 -
Acceleradora ATLL Can Guitart | 40,0 46,0 1.921 874.588 69.056 - Inclos subministrament de La Palma
6 EB. Planeta Azul del Pi 47,0 122,0 18,50 1+1 111 172 62.862 62.044 4,31
5 EB. Del Pi I?ranja Garcia 122,0 132,0 1,50 1+1 2,8 54 19.544 2572 5,35
4 EB. Granja Garcia | I(ﬁranja Garcia 132,0 173,0 1 11 4.182 2257 -
12 EB. Can Guitart - Guitart Il Can Guitart I 46,0 146,0 37,00 1+1 25,0 613 223.714 294.402 6,81
3 EB.Torrevileta ll Torrevileta lll 119,0 195,0 75CV 1+1 4,2 43 15.861 15.863 2,90
16 EB. Torrevileta Il Tomevteta i 195,0 247,0 5,5 CV 141 15 5616 3.840 24,00 A xarxa
14 EB. Can Guitart Il Can Castany 146,0 184,0 1 291 106.389 53.202 -
7 EB. Can Castany- Can Pi Sector Can Pi 184,0 2391 1+1 83 30.234 21.919 24,00 A xarxa
18 Eiacan Castany - Mirador i Santa g 2o 184,0 293,0 1+1 108 39.455 56.595 - També a sector Santa Rosa
- EB. El Mirador Sector El 293,0 335,1 1+1 35 12.685 7.033 -
Mirador
8 EB. El Mirador Interclub 293,0 302,0 1+1 21 7.739 917 -
13 EB. Can Guitart - Pallares El Pallarés 146,0 205,0 59,00 1+1 23,6 1.308 477477 370.726 15,39
9 EB. El Pallarés Piano 1 + EB 205,0 329,0 1 575 209.815 342.379 -
Can Rafael |
15 EB. Can Rafael | Can Rafael ll 315,0 360,0 1+1 208 75.810 44.894 -
17 EB. CanRafael I Can Rafael 360,0 402,9 1 19 7.019 3.966 24,00 A xarxa
Zona Alta
10 EB. El Piano Can Paulet | 329,0 357,0 1+1 159 58.195 21.443 -
11 EB. Can Paulet | Can Paulet I 357,0 438,0 1+1 8,3 80 29.278 31.209 2,67
1 Lladoner 2 - 0 0 Fora de Servei
2 Lladoner 3 - 0 0 Fora de Servei
TOTAL 2.496.724 1.426.079
* les dades de poténcia i capaciatat de bombament sén procedents del Pla Directgr redactat I'any 2008.
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