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Aspectes tractats
en el PDECIA en relacio al
sistema d’abastament
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Sistemes del cicle integral de I'aigua

Sistemes

d’aigua

Potable Sistema
en alta
Sistema
en baixa

Conclusions

Captacions i fonts de subministrament

Distribuci6 en alta
= Estacions de Potabilitzacio
= Xarxa de transport
= Estacions de Distribucio
» Diposits
= Estacions de bombament

Analisi d’explotacioé de la xarxa
Analisi i avaluacio de perills en I'abastament en alta

Estructura de la gestié municipal

Caracteritzacio de les xarxa d’abastament en baixa
» |dentificacié dels parametres de I'analisi de la xarxa
= Analisi municipal individual + ABEMCIA

Diagnosi i analisi de I'explotacié de les xarxes

Resum general i estrategies
= Resum de les caracteristiques de les xarxes d’abastament en baixa,
ratis i categoritzacio del seu estat
» Resum de la xarxa en alta
» Estratégies d’actuacié i millora
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Analisi de vulnerabilitat
dels sistemes en baixa en
elacio al sistema en alta
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Analisi funcional
de la xarxa en alta
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Origen de Paigua
i capacitat
de transport

[ %) 1%
ITAM Altres
1296
Subterrania
38%
Riu Ter
£6%
Riu Llobregat

3% ETAP Abrera

* Segons dades subministrades a l'area

Volum d’aigua produida a
I’area metropolitana [hm?]

‘ Produccio d'aigua potable municipal
(2017)

150.0 ‘ Produccio d'aigua potable ATLL
Produccio total d'aigua potable ATLL
= Xarxa d'abastament en alta
——  Xarxa de transport Annex |
——— Xarxa de transport metropolitana
@ , ; . ETAP del
<05 ~ Llobregat

metropolitana de Barcelona per part de
les companyies gestores (2017)

ETAP
& Cardedeu

TTiTRes,
s W o e e O
S

: H’ﬁg

A
s

Demanda Cabal (m3/s)

Cabal mig subministrat area metropolitana de Barcelona (m3/s) 7

Cabal mig subministrata ABEMCIA (m3/s) 5

Cabal mig subministrata BCN (m3/s) 3
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Analisi i quantificacio dels perills
en Pabastament municipal
vers la xarxa en alta
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Elements que intervenen en
I’abastament i perills
associats a cadascun

v Captacio d’aigua i Planta
de Tractament

v Canonades de Transport:

(\

Centrals de bombament:

v Diposits d’emmagatzematge

Analisi i quantificacid dels perills en I’abastament de la xarxa en alta

La taula de valoracio del perill ha seguit la mateixa
metodologia que la redaccio un Pla Seguretat de
'Aigua (PSA). Analitzant la probabilitat de I'episodi

i la gravetat de la consequéncia per a valorar el perill.
Puntuacio de 0 a 25.

» .

v Dependéncia de centrals de bombament.

Aspectes que afecten
la vulnerabilitat

v" Nombre de fonts de subministrament
d’aigua i capacitat d’aportacié de cada font.

longitud i derivacions.

\ 4

En el cas de 'abastament en alta, la probabilitat
d’ocurréncia és baixa i la gravetat de la falla és alta,
per tant se li assigna un valor maxim del risc de 5 per

cada element estudiat.

Maxima puntuacio de 15 si sumem els tres elements.

S’estudia per cada artéria de connexio
el “nivell de ramificacié” atorgat a cadascuna,
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Quantificacio dels perills i analisi de vulnerabilitat

S TERRASSA
& MOM! at
Gravedad de la consecuencia o

Efecto en el Efecto Efecto Efecto

cumplimiento | organoléptico | reglamentario | catastréfico en Abrera
leve - moderado - grave - la salud pablica

Clasificacion:2 | Clasificacion:3 | Clasificacion:4 | - Clasificacion: 5

Efecto nulo o
insignificante -
Clasificacion: |

Casi siempre / Una vez al .
dia - Clasificacion: 5 5
Martorell

Probable / Una vez por
Moderada / Una vez al mes .
- Clasificacion: 3 . .

Improbable / Una vez al

afio - Clasificacion: 2 2
Corbera o

Probabilidad o frecuencia

Excepcional / Una vez cada de Llobregat™_ = 5. -
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Caracteritzacio per municipis de I'abastament en alta

NY capacitat N ae ramal
fonts

Centrals
Impulsié
en alta

MUNICIPI OPERADORA entrades I —_— aportacio fins diposit | Ramal Ramal Ramal Ramal
en ALTA Alterna;t font abast. capcalera 1 2 3 4

Ripollet SOREA

Sant Cugat del Valles SOREA 2,3 6 |
1,0 100% 3 2.750 5500  3.827
1,0 100% 1 5.123
0,15 15% 1 2.800
0,15 15% 1 2.000

Barbera del Valles SABEMSA 3,0 5,0 10 2
1,0 100% 3 2750 1.500  2.900
1,0 100% 3 6970 608 600 1
1,0 100% 1 20 1
1,0 100% 1 10
0,5 50% 1 20
0,5 50% 1 10

Bellaterra 20 | 20 5 [ 1
1,0 100% 4 4808  1.892 4.943  2.200 0
1,0 100% 1 30 1

AAMB; = Baxceiona Analisi dels sistemes d’abastament /) &g,

REGIONAL ) del cicle integral
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ETAP del
Llobregat

Diagnosi | Sistemes
Abastament en alta
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»
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Index de vulnerabilitat

» Punts de connexio
» Dependéncia Est. de Bombament
» Longitud ramals
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redat-El A j

Vulnerabilitat associada a Risc Total.
o
Abonats MUNICIPI CPERARER F.OT“ ge Conduccions Bombament N d-e
- — subministrament criticitat

0 Risc de vulnerabilitat 15

Ripollet Sorea 4 4 0] 8
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Analisi dels sistemes
d’abastament en baixa
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Consums mensual d’abonats

Corbes de distribucio temporal dels cabalimetres de control
(de sectors, entrada i sortida diposits i estacions de bombament)

Xarxa d’aigua potable i caracteristiques

Pisos de pressio / Sectors Hidraulics / estat de les valvules
(obertes-tancades)

=L GRUP

// PRESIO
U HIESANT
SEBASTIA

Esquema vertical

Avaries

SECTOR
SOMPTADOR
5.GAB.

Corba distribucio horaria demanda aigua doméstica
200,0

160,0

140,0

o
=]

COEFICIENT HORARI
g £
B g

2
=S

8
=)

e
o

0 1 2 3 4 5 6 7 & 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

HORA —s—Evolvent superior Evolvent inferior

~®\, Pla director
—~) estrategic
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/N AMB:

BARCELONA
REGIONAL

Dades aconseguides
del sistema

:..,\\ Pla director

Analisi dels sistemes d’abastament & 4 estratégic
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Juliol 2020 7 de raigua
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Dades sol-licitades

= Consums mensual d’abonats

Dades disponibles

Consums anuals per tipologia AMB
» Corbes de distribucié temporal Caracteristiques de la xarxa -
dels cabalimetres de control (de sectors,
. . . . Resum anual Gestora
entrada i sortida diposits i estacions
de bombament) » Esquema vertical Gestora
= Xarxa d’aigua potable i caracteristiques Cartografia de la xarxa Gestora
» Pisos de pressio / Sectors Hidraulics Consums d’aigua distribuits Estimats
" Esquema vertical Antiguitat de la xarxa -
= Avaries: Ubicacid, nombre per tipologia .
P polog Avaries Gestora
Volum de
Zonificacié Eor_1ts e . IRamaIs Data .. Consums el . sortidadels L
Dades D . . . subministrament: d'escome _,. ., Geolocalit . bombat i .~ ..~ Caracteristiques .,
L ades de sectorsi Qualitat Telecontrol i . . : d'instal-lacié o d'aigua diposits i N Informaci6  Esquema
Municipi CIS CAD isos de aigua comunicacie POUS ! connexions - sai canonada/ £acio er corba de corbade tecniques addicional vertical
Xarxa P iy 9 amb altres comptad : avaries P distribucié en . 7 s equips
pressio T equips sectors distribucio
municipis ors Bombaments de consums
Ripollet si - Si No No No No No Si No No No No Zﬂn‘fgo”a Si
g=_ = = ) :...,\\ Pla director
A AMB;: = BARCELONA Analisi dels sistemes d’abastament & A estrategic
@ . REGIONAL B, del cicle integral
Juliol 2020 7/ de Paigua
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Metodologia
(12 factors analitzats)

,:.S\ Pla director

A AMB: = BARCELONA Analisi dels sistemes d’abastament ) cstrategic
@ . REGIONAL B, del cicle integral
Juliol 2020 7 de raigua
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Per a cada un dels 17 sistemes:

= Caracteristiques generals

Parametres | Flexibilitati resiliéncia
an al itzats » Punts d’entrada d’aigua al sistema

Capacitat de regulacié (volum de reserva dels diposits)

Elevacio d’aigua (dependéncia de les estacions de bombament)
Connexio entre pisos (grau de mallat de la xarxa)

Sectoritzacio (control sobre la xarxa a nivell de comptadors, valvules, etc.)

Estat de la xarxa

= Antiguitat mitja

» Pes del fibrociment en la xarxa

= Aigua no registrada : s e

=« Nombre d'avaries * No es fa modelitzacio hidraulica

» Grau de renovacio : : = Analisi qualitativa del sistema

Objectius o
» Destacar els elements critics
Altres = Estimar les inversions necessaries

= Eficiencia energética

= Superficie coberta amb hidrants
AAMB: = BARCELONA Analisi dels sistemes d’abastament )\ 5ia dirsctor
. a

REGIONAL g ) del cicle integral
Juliol 2020 N7



Estimacio de la capacitat de regulacio dels diposits
| hores de funcionament dels bombaments

Caracteristiques

Poblacio Consums per Diposits d’aigua
Consums Anuals ) JIELCED . Capacitat de
Demanda diaria regulacio del
— Distribucié de per diposit diposit (h)
la Poblacio per consums per
parcel-les usosi sector
Cadastre hidraulic .
Volum aigua
Distribucié de Demanda diaria ) impulsada / hores
Pisos de pressié — usos per per bombament de funcionament
Sectors hidraulics parcel-les Caracteristiques
Estacions de
Esquema Vertical del sistema AP Bombament

Estimacio de I'antiguitat de la xarxa

Data d’instal-lacié de les conduccions

Vida util — -
Antiguitat de la xarxa Proposta de renovacio
Alternativament: Data d’urbanitzaci6 del sector

Data d’instal-lacid del material : -
Alternativament: Renovacié del 2-3% anual

Analisi dels sistemes d’abastament ) S&disster

) del cicle integral
Juliol 2020 7/ de raigua
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Sectors hidraulics

Superficie

R_MUNICIPAL NOM_SECTOR DO(rrnnezjtnc

CODI_SECTO

1 E.B. ELS PINETONS 541.528

Superficie
Industrial
(m2)

44.440

Superficie
Comercial
(m2)

44.188

Superficie
Municipal

—

. ————\BINETONS
‘ﬁ:i"_‘\@ _

(m2) (m2)

20.446 | 820.779

Superficie PEST2016D

(hab)

13.302

2 SECTOR COMPTADOR S.G.AB. 1 30.034

600

1.939

0 38.479

805

GRUP PRESIO SANT SEBASTIA 145.071

CODL_ DOTACIONS

SECTOR_ NOM_ SECTOR I/hab/dia

CONSUM
DOMESTIC

%

DOM/CON

MUNICIPAL DIARI m3 S TOTAL

1 |E.B.ELS PINETONS 98,40

1.309

CONSUM  Superficie

sol indst

44.440

281.291

Doptaci6  CONSUM

0, 0,
% CONSUM Superficie Doptacié CONSUM CON/;UM Superficie D01Ci6  CONSUM nfu?\l?glsvzm TOTAL o

indust  INDUSTRIA INDU/CONS  sol comerc COMERCIAL rICIe o Unicipal MUNICIPAL CONSUM
I/m2/dia L DIARI m3 TOTAL comercial I/m2/dia DIARI m3 'N[T’LO”TCSLNS Municipal =\ oria  DIARI m3 DIARIMIG m3 ANUALmM3

1,97 87,5

6% 44.188 1,43 63 4% 20.446 3,30 67,5 4% 1.527,03 557.367

1,97 12

1% 1.939 1,43 3 3% 3,30 = 0% 83,15 30.349

2 |SECTOR COMPTADOR S.G.AB.1 98,40

RLID DD O SAN RA

79

600

: BARCELONA
QAMB= - REGIONAL

Pla director
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Tipologia d’usuaris i caracteristiques

Numero d'abonats per us

Poblaci6 (2017): 37.899 hab.

Ripollet
2500 40,000 ®m Domeéstic  m Industrial = Municipal

Num. abonats per km de canonada: 220

2.000 32.000

1.5 24.000

: Volum d'aigua per tipus d'abonats
89.087
e 1o 363.586 S
20%
5 000
0

o
1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

g8

Poblacio

Consum d’aigua {mil-lers de m3)

g
g

mmmm Domeéstic  mmmm Comercial/Industrial s Municipal —essssPoblacio

= Doméstic = Industrial = Municipal

AAMB: = BARCELONA Analisi dels sistemes d’abastament f%}\ EL‘F!.}’%E:: |
@ : REGIONAL Lulio] 2020 \\;j d: Ifa;fgﬁa;n egra )



Demandes actuals i futures

/ AMB

BR

Xarxa d'abastament d'aigua potable Nous desenvolupaments urbanistics
—— Xarxa de transport en alta )
—— Xarxa de transport en baixa

—— Xarxa de distribucio

B Industrial
[ Residencial

[} Terciari/Equipaments

Demanda Increment Demanda
actual de demanda futura
Municipi | potable (m3) (%) potable (m3)
Ripollet 1.851.269 20% 2.229.914

BARCELONA
REGIONAL

Analisi dels sistemes d’abastament

Juliol 2020

:....\\ Plat ditr‘ec_tor
estratégic
(& B del ciclg integral
ﬂ de Paigua 3



Analisi d’explotacié de la xarxa d’abastament en baixa

Resiliéncia del sistema

= Analisi de la robustesa de les fonts d’abastament. Garantia
| alternatives de subministrament.

= Analisi de la millora de connexions de la xarxa
d’abastament entre municipis

= Capacitat de regulacié dels diposits

= Dependencia dels bombaments: hores de funcionament,
volum d’aigua impulsada i percentatge d’aigua impulsada /
aigua subministrada

= Existéncia de xarxa de transport independent de les
canonades de distribucio

S gs = - “®\, Pla direct
A AMB: = BARCELONA Analisi dels sistemes d’abastament ) cstrategic

@ . REGIONAL B del cicle integral
Juliol 2020 7 de laigua



Fonts de subministrament i xarxa municipal de transport d’aigua

Fonts de subministrament d'aigua

26.573
1%

\

= ATLL = ABEMCIA

““‘.
O mam Xarxes
“  Pouenalta ~ Xarxaen alta Annex | i \
& Pou » —— Transport en baixa v \ \
; :::Pdeoompvavmdaﬁ'alguavmable:;TF:EE:‘"‘ { / \

A LY II - I - 9 :,_\\.\\ Pla director
A AMB: = BARCELONA nalisi dels sistemes d’abastament
» REGIONAL

estratégic
del cicle integral

4
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Sectors hidraulics

&

ESQUEMA D'INSTAL'LACIONS D'ABASTAMENT DE RIPOLLET

o
de Barceon

BARRI CAN TIANA

Guup do presslo
Can Viugas

NUCLI URBA

SUBNINISTRAMENT
25GAB.

I Cabal total [Cabal total
Codi SECTOR tha Qo.ta Qota Poblaf:lo Nom diposit asso‘mat Funcionament sub.mln!strat diari Area
Sector Minima Méaxima Piezom abastida del que en depén mig diari facturat
m3/dia m3/dia
S . Injecci6 directe des de
1 E.B. Els Pinetons 73 115 140 13.302 Diposit ATLL i Pinetons xarxa o Diposit Els 1.885 1.527 819.671
S L Per gravetat des de
Diposit ATLL i Pinetons /
2 113 805 Xarxa ABEMCIA ABEMCIA 0 Xarxa 103 83 38.479
Sector Comptadors S.G.A.B 1 68 88 municipal
3 _ . 131 3488  DipdsitATLL i Pinetons | eccio directe des de 627 508 281.291
Grup Pressié Sant Sebastia 68 106 xarxa
4 Sector Dipdsit Els Pinetons 48 96 121  20.836 Diposit ATLL i Pinetons  Per gravetat. 3.584 2.903 1.600.044

sk BARCELONA
REGIONAL

/ AMB

Analisi dels sistemes d’abastament
Juliol 2020
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é\bal mig

Capacitat \

Centrals d’impulsié

DIPOSIT Nom/ ID cota Volum (m3) Sectors ?bés.tat'ts Poblago diari - regulacié pel observacions
solera pel diposit abastida : .
estimat Qpunta diari (h)
J5-02 Diposits ATLL 113 12.000 Tot municipi 38.431 6.200 28,4 Propietat ATLL
J5-01 Els Pinetons 112 2.400 Tot municipi 38.431 6.200 5,7 Propietat ATLL
TOTAL: 14.400 38.431 6.200 34,
* es considera un factor punta entre cabal mig diari i punta de: 1,64

Volum aigua subm. (2017): 2.324.850 m3

4 )
, L Cota Cota Potencia Nam de _Cabal Volum mlg Volum anual  Consum max ques d?. .
E.B. Nom/ ID Punt d' Impulsio S ! ; disseny diari . funcion. mitj3 Observacions
inici final nominal (kW) bombes . elevat - estimat kwh .
(I/s) (m3/dia) al dia
1 Estaci6é de bombeig Els Pinetons A xarxa sector EB Els Pinetons 112 139,63 30 CV 2+1 87 1.848 674.345 245.195 24 Capacitat per 3 h de consum mig.
2 Grup de pressi6 Can Vargas A xarxa sector EB Els Pinetons 113 139,63 20 CV+7,5CV 2+2 69 38 13.762 4.823 24 Impulsa contra xarxa i a demanda.
3 Grup de Pressi6 Sant Sebastia A xanxa sector Grup Pressio 104 130,82  22CV 1+1 - 627 229.011 80.828 24 | Impulsa contra xarxa i a demanda.
Sant Sebastia
4 Estaci6 de bombeig Montcada - - - 1+1 - Fora de servei
17.11 E
TOTAL 9 9 330.846 \ )
A LY I- = d I - t d, b t t :-..\\ Pla director
A AMB: = BARCELONA naiisi aelis sisiemes a’'abasiamen 74 estratégic
@ . REGIONAL ; del cicle integral
Juliol 2020 7 de raigua

27



Seccionament i pisos de pressio

Existencia de pisos de pressio
= Seccionaments i mallat per minimitzar afeccions
Alternatives de subministrament als usuaris

+ Xarxa ben mallada amb marge de millora en algunes illes per
tancar circuits

* N°correcte de valvules de seccionament per aillaments puntuals

» Existéencia de pisos de pressio sense reguladores que permeten
comunicacio entre sectors sense diferencies de pressio important
(maxim uns 65 m)

»  Sector Baricentro amb un anic ramal i allunyat de Barbera per
connexions alternatives

Sectoritzacio

Existéncia de sectors amb elements de control:
cabalimetres, reguladores de pressio.
Intercomunicacio entre sectors hidraulics

* No existeix una xarxa de transport designada en el SIG pero si una anella perimetral pel sector Diposit
els Pinetons i diferents ramals interiors

« Hiha22,5km de canonades >200 mm, amb capacitat de transport i amb poques perdues d’energia.

»  Sectors marcats pels requeriments de pressié. Facilitat en la implantacié del control de cabal per
sectors a través de sortides de les E.B. | diposits. Control de valvules de seccionament tancades.

» Calen aquests elements de control de cabal i pressié

* Es desconeix quin sistema de control remot SCADA disposa i quins elements mesura

T - ‘A, Pla direct
A AMB: = BARCELONA Analisi dels sistemes d’abastament ) estrategic .
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Caracteritzacio de les conduccions

14.000
12.000
10.000
—_ ® Acer amb soldadura
E 8000
- B Fibrociment
2
ga 6000 W Fosa ductil
s PE )
4000 = 55% de la xarxa de
mPVC
transport de
2.000
| I | | Fibrociment
o . . Lh A N
25 32 50 60 63 70 75 80 90 100 110 125 150 160 200 250 300 350 400 )
@ (mm)
Material de la xarxa d'abastament
77.206 m
Longitud anual de canonada instal-lada
500 0,30%
450 0,27% Polietilé (PE) PRFV
0.25% 5.081 \ 123
400 ' 7% \ 0%
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- 300
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g 250 211 0,15%
- 200
o
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Hidrants Avaries

Els indicadors anuals mostren una radiografia general del sistema. Un

Atenci6 a garantir una pressio i un cabal minim. _ ,
nombre per sobre de 20 avaries per cada 100 km es considera elevat.

Consens amb la unitat de bombers.

Llegenda

°© 2011
2012
2013

2015

°
°
° 2014
°
°

2016

Radi d'actuacié d'hidrants existents - Prognosi
Existent

Proposat

Xarxa de distribucié en sol urba no coberta per hidrants

o S e
- ".—'-‘_ a
o ¥ ! e
prog Xarxa d 7 4 . \
& Existent Transport iy .
8im o
9 Proposat Impulsio "
Distribucio =

[ S6l urba no cobert per hidrants - Prognosi

P ——————————

Densitat Cobertura % 4 N\
Hidrants nam. hidrant/km superf. TIPUS D'AVARIA 2014 2015 2016 Avaria/km xarxa
canonada urbana
Hidrants Existents 128 1,7 \_76% Avaries Escomeses 57 43 41 0,53
| Avaries Xarxa distribucio 16 18 13 0,17
TOTAL 175 Total 73 61 \_ 54 0,70 Y,
T - “®,, Pla di
A AMB: = BARCELONA Analisi dels sistemes d’abastament /) iaaiSse:
@ . REGIONAL &) del cicle integral
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Renovacio de noves infraestructures

% respecte

Renovacié de xarxa
per sota del desitjable

2% anual

Mitjana 2013-2017
0,44% quinquennal

Rendiment hidraulic de la xarxa

GESTIO

eficag del recurs

MESURAR CONTROLAR

coneixement els processos
del sisterma

Ripollet

6%

Rendiment

2007 2009 2010 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Any

Anualitat Longitud longitud
(m) total
Sense data 76.865 99,56%
2013 211 [ 0,27% )
2014 105 0,14%
2015 12 0,02%
2016 0,00%
2017 13 \_0,02% J
Total general 77.206  100%
AAMBE R

Analisi dels sistemes d’abastament

_\\\ PI:: ditrgc_tor
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Criteris de Pavaluacio dels sistemes en baixa

/N AMB:

Analisi xarxa

Resiliencia
Capacitat de regulacié

Elevaci6 d'aigua:

Connexio entre pisos.

Sectoritzacio

Protecci6 incendis

Qualitat aigua

Antiguitat de la xarxa i instal.

Existéncia de Fibrociment
ANR

Inversions realitzades

Balanc¢ energeétic

Z (avaries xarxa/100 km)

Necessitat de millora
a curt termini

Només existeix un punt d'entrada AP
Menys d'un dia de consum maxim diari

Gran Dependéncia. Volum bombat > volum
subministrat

Sense divisid de pisos i poca connectivitat
entre ells. Sense Valvules reductores i excés
de pressié

No existeix ni sectoritzacioé ni control de
cabals

Superficie amb cobertura < 60%

>30 anys

>30% de xarxa de fibrociment
>30%

% d'inversions en els darrers anys < 1%
anual de la xarxa actual

Gran consum energeétic i falta d'una politica
d'optimitzacio

>40

o

Necessitat de millora
a mig termini

Existeix un segon punt entrada. Limitat de
capacitat

Entre un i dos dies de consum maxim diari

Dependéncia relativa: Volum bombat < 60%
volum subministrat

Amb divisié de pisos i minim 2 punts
d'entrada al sector. Existéncia valv. Reductor

Existeix sectoritzacié pero poc control

Superficie amb cobertura entre 60% i 100%

15<VU< 30 anys. Vida util

<30% de xarxa de fibrociment
20< ANR < 30%

% d'inversions en els darrers anys 1-2 %
promig anual de la xarxa actual

Balanc energétic equilibrat, sense una
previsié de millora

Entre 20 y 40

Sense necessitat
d'inversio especifica
Existeixen dos o més punts d'entrada

Més de dos dies de consum maxim diari

Amb grau alt d'independéncia. Volum
bombat < 40 % Volum subministrat

Amb divisié de pisos de pressio i
diferents punts d'entrada amb
comptador. Existéncia valv. Reduc.
pressid

Existeix sectoritzacié i control de dades

Superficie amb cobertura 100%

<15 anys

<20% de xarxa de fibrociment
< 20% ANR

% d'inversions en els darrers anys > 2%
promig anual de la xarxa actual

Adequat balan¢ energétic i existéncia
d'un pla energétic

<20

BARCELONA
REGIONAL

Analisi dels sistemes d’abastament

@\, Pla director
estrategic
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Punts forts i punts critics

. L s %
Capacitat . 2 y Antiguitat Existencia . .
. . Elevaci6 Connexi6 . ., Proteccio renovacié Avaries Balang
Municipi Gestor Resiliéncia de . : Sectoritzacio . . de la xarxa de ANR ‘e
., d'aigua entre pisos incendis - . . anual de per km/a energetic
regulacié i instal. Fibrociment
canonada
(Fonts % ol % su % darrers 5 nim / 100
. Dies bomb/ vol o Sup antiguitat % sobre total % rend hid 0
subminis.) < coberta anys km
Ripollet SOREA u U ﬁn U B u -
1 1,4 40% 76% s.d. 38% 81,1% 0,4% 17
A 3 I- = I = y ..\\ Pla director
s BARCELONA nalisi dels sistemes d’abastament ) estrategic
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Necessitats d’inversio
del sistema
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Criteris de Panalisi d’inversié Propostes d’inversioé

= Augment de resiliéncia:

. Renovacio conduccio ATL d’abastament en alta. No valorat

« Augment de resiliéencia: « Connexi6 des de xarxa metropolitana en alta fins a xarxa de transport de
+ Fonts de subministrament i plantes de tractament Ripollet i connexié amb canonada d’ATL
» Capacitat de regulacio «  Connexi6 sector Bellaterra- Poligon La Farigola de la xarxa metropolitana amb
* Noves interconnexions de xarxes sector St. Sebastia.
«  Connexi6 extrem Nord de Ripollet, entre Barbera del Vallés i el poligon Els
= Sectoritzaci6 i mallat de la xarxa interna Pinetons.

= Centrals de bombament

» |Instal-lacié de nous equips per la millora del telecontrol, . , _
auips p * No es proposa cap actuacio encara que no es coneix I'estat actual dels equips

comunicacio i explotacié

* Renovacié d’equips de bombament i aparells eléctrics. = Sectoritzacio i mallat de la xarxa interna:
Eficiéncia energetica « Es proposen instal-lacio de cabalimetres de mesura en continu i comunicacio a
la central en temps real a les sortides de les 3 estacions de bombament, i dels
= Cobertura territorial amb hidrants diposits.

» Es proposen cabalimetres en les noves interconnexions.

= Renovacio de tots els equips hidraulics i infraestructures:

oo . = Qualitat:
Diposits, estacions de bombament, plantes de tractament, Q
conduccions, hidrants, equips,.. * Els diposits sén de gestidé d’ATL, no se’n proposa cap millora.
3= = - @\, Pla direct
AAMB: * BARCELONA Analisi dels sistemes d’abastament \ estrategic
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Propostes de millora al municipi

N\

Proposta d'elements
4  Cabalimetre

@® Diposit
: @® ETAP
@ Grupde pressio
® Pou
¢  Reductora

< Sectoritzacio
¢ Valvula

Xarxes
mmmmm Xarxa en alta

=== Proposta de xarxa en baixa
———— Xarxa de transport

Xarxa de distribuci6

Diposits d'ATLL /
xarxa municipal

Centre d'impulsié

A Municipal
A L
A - I- - d I - t d, b t t :_\\\\ Pla dir‘ec_tor
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Analisi de la inversio

COTA
Centrals = PROPOSTA ASPIRACIO IMPULSIO EOELLD || G DIFERENCIA
ASPIRACIO  IMPUL
L-H*(1,1)
1 Renovacié Estaci6 de bombeig Els Pinetons A xarxa sector EB Els Pinetons 112 139,63 30,4
2 Renovacié | Grup de pressi6 Can Vargas A xarxa sector EB Els Pinetons 113 139,63 29,3

Renovacié | Grup de Pressié Sant Sebastia

e —
OTALde
CENTRALS

A xarxa sector Grup Pressi6 Sant ¢

30,82

... volum mitja
volum mitja mensual
Centrals  PROPOSTA ASPIRACIO IMPULSIO diari bombat ——
(m3) (m3)
1 Renovacié Estacié de bombeig Els Pinetons |A xarxa sector EB Els Pinetons 1.847 55.419
2 Renovacié Grup de pressi6 Can Vargas A xarxa sector EB Els Pinetons 38 1.131
3 Renovacié Grup de Pressi6 Sant Sebastia | A xarxa sector Grup Pressio Sant $ 627

TALde
CENTRALS

29,5

volum
maxim
mensual
bombat
(m3)

90.887
1.855
30.848

Volum
maxim
diari
m3/dia

3.030
62
1.028

4.119,68

Rati de cost de

104
--- s Emm

» Coeficient Consum
Rotaci6 untal3 maxim
Diposit Volum (m3) m3/diadels b -
diposits consum  diari
mitja m3-

ector EB Els Pinetosn 98% 0 0 1,64 3.030
ector EB Els Pinetosn 2% 0 0 1,64 62
bector 3. Sant Sebastia. A x: 1,64 1.028

0 | 0 164 | 1028

BARCELONA
REGIONAL

BR

A AMB

Analisi dels sistemes d’abastament
Juliol 2020

14,39 17.014,39 30.121,58 - 40.162,11

Poténcia L i "
n otal e i6 Cost i6 cost Cost - Estimaci6 cos
Cabal Cabal n Motors  total motor (kW| Poténcia o N . Bombes en base al  eléctris de les . » L
Motors (kw) Unitari en Grup en . Estimaci6 Cost (Equipsii
(1/s) (m3/h) / Bombes motors + - calculadal . . ratio =195 €/KW--- = E.B. respecte N L )
Q Q /Bomb Recanvi | bombes dades P=k*H.Q* 25% electrica base al ratio = base al ratio = Inclos bombes de cost de Equips eléctrics  Caldereria) i
es operador 194,55 €/KW 194,55 €/KW . (Obra Civil)
a recanvi bombes
+motors
86,9 313 2 1 3 22,4 40,2 50,2 50,2 3.907€ 7.814€ 11.722 € 1,33 15.629€ 18.755 €
69,4 250 2 2 4 20,5 30,9 38,7 38,7 3.008 € 6.016 € 12.031€ 1,33 16.042 € 19.250 € 47.323€
36,5 131 1 1 2 16,4 3.184 € 3.184 € 6.369 € 1,33 8.492 € 10.190 € 25.050 €

48.194,53

-
—

7
N7
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Analisi de la inversio

CE EN ESTACIONS DE BOMBAMENT | POUS DE CAPTACIO

RENOVACIO O IMPLANTACIO D'EQUIPS ELECTRICS-ELECTROMECANI
| ¢

dpac. EQUIPS / EQUIPS )
FID Codi Inversi6 Lipus E.B./Pou Bomb ‘i;’f;‘ C(‘l"‘/z;"' Total “opra  ELECTRIC PRO - Quin
: (kW) CIVIL € S€
1 RIP-EB_RB-1-EB Els Pinetons EB_RB _ EB Els Pinetons 40 112 87 1 30.476,11  15.628,78 2 3
2 RIP-EB_RB-2-GP Can Vargas EB_RB GP Can Vargas 31 113 69 1 31.281,26 16.041,67 2 2
11 RIP-P_RP-11-GP Sant Sebastia P_RP  GP Sant Sebastia 16 104 37 1 16.558,74 _ 8.491,66 2 5
[PROPOSTA NOVES CONDUCCIONS ] [RENOVACIO VALVULES DE SECCIONAMENT (VS) — REGULACIO (VR))
COST < Biam—Ciam 4 Tota Pend. COST COST
R i Tipus Diam Total UNITARI COST PRIO} FID Codi_Inversio Exist. Renov. Total Q1 Q2 Q3 Q4 Q5 Reno  UNITARI ACTUACIO PRIOR.
FID  Codilnversi6  gom S mmy Q1 Q.2 Q3 Q4 Q5 ACTUA.  ACTUA.€ AT (mm) _(mm) renov v ACTUACIO €
(€/ml) 1 RIP-V-1-VS 25 25 25 1 0 0 0 0 1 1 0 193,0 193,0 3
1 RIP-C-1-160 C 160 24 24 116,75 2.798,54 1 2 RIP-V -2-VS 50 50 50 1 0 0 0 0 1 1 0 232,8 232,8 3
2 RIP-C-2-200 C 200 59 59 141,49 8.355,26 1 3 RIP-V-3-VS_65 60 65 2 0 0 0 1 1 2 0 249,8 499,5 3
3 RIP-C-3-350 C 350 898 898 285,97 256.911,40 1 4 RIP-V-4-VS 80 80 80 1 0 0 0 0 1 1 0 2894 289.4 3
5  RIP-V-5-VS_100 100 100 14 2 2 2 2 3 11 3 326,7 3.593,4 3
6 RIP-V-6-VS_100 110 100 3 0 0 1 1 1 3 0 326,7 980,0 3
— + - > - | 7 RIP-V-7-VS_100 125 100 1 0 0 0 0 1 1 0 326,7 326,7 3
- = - - 8 RIP-V-8-VS_150 150 150 5 1 1 1 1 1 5 0 498,4 2.492,0 3
FID Codi Inversié Tipus Sector Diam. ), cosT PRIORITAT  Quinquenni 9 RIP-V-9-VS_200 200 200 3 0 0 1 11 3 0 805,3 2.415,9 3
— Elem. — (mm) ACTUA € diinversio 10 RIP-V-10-VS 250 __ 250 250 1 0 0 0 0 1 1 0 1.561,5 1.561,5 3
1 RIP-S-1-EB sant Sebastia S _EB Sant Sebastia 150 1 7.573,66 1 5 11 RIP-V -11.VS 300 300 300 1 0 0 0 0 1 1 0 2.674.3 26743 3
2 RIP-S-2-Sortida cap EB Can Vargas S Sortida cap EB Can Vargas 300 1 14.008,86 2 4
3 RIP-S-3-Sortida Diposits S Sortida Diposits 400 1 20.615,87 2 2
4 RIP-S-4-Sortida EB Els Pinetons S Sortida EB Els Pinetons 300 1 14.008,86 2 2
5  RIP-S-5-Sortida Dipds cap Sector 3 S Sortida Dipos cap Sector 3 350 1 18.308,14 2 2 l RENOVACIO DE CONDUCCIONS, INCLOS RETIRADA DE MATERIAL l
6 RIP-S-6-Connexid xarxa Barbera S Connexié xarxa Barbera 200 1 8.578,35 2 2 s Tot
7 RIP-S-7-Connexié xarxa Barbera S Connexié xarxa Barbera 200 1 8.578,35 2 3 . Diam. - Total Ren pend. cosT COST PRI
— — = — - L FID Codi Inver Renov. canon. Q1 Q2 Q3 Q4 Q5 Renov UNITARI OBS.
8  RIP-S-8-Grup Pressié Sant Sebastia S Grup Pressio Sant Sebastia 150 1 7.573,66 2 2 (mm)  ml ol ACTUA ACTUA€ OR
9 RIP-S-9-Nova connexié ABEMCIA S Nova connexié amb ABEMCIA 350 1 18.308,14 2 2 ml
1 RIP-C-1-63 63 3.207 481 481 481 481 481 2.405 802 90,98 218.82596 1  TubFC
2 RIP-C-2-75 75 3.509 526 526 526 526 526 2.631 877 93,54  246.156,30 1 TubFC
3 RIP-C-3-90 90 1.285 193 193 193 193 193 964 321 98,68 95.094,35 1 TubFC
((PrRoPOSTANOUS H'DRANTaT — — 4 RIP-C-4-110 110 2740 411 411 411 411 411 2055 __ 685 108,27 222.477,56____1___ Tub FC
; I ipus 5 RIP-C-5-125 125 8225 1234 1234 1.234 1.234 1234 6.169  2.056 114,68 707.441,17 1 TubFC
FIp CodiInversi6 Elem. Qi Q2 Qs Q4 Qs Tol Ut acTua. (Elut) ACTUA € PRIORITAT 6 RIP-C-6-160 160 172 26 26 26 26 26 129 43 136,75 17.618,42 1 TubFC
1 RIP-H-1 H 47 47 807,72 37.962,84 1 7 RIP-C-7-200 200 3.707 556 556 556 556 556 2.780 927 161,49 44899080 1  TubFcC
8 RIP-C-8-200 200 4.356 653 653 653 653 653  3.267 _ 1.089 161,49  527.519,78 1 TubFcC
9 RIP-C-9-250 250 986 148 148 148 148 148 739 246 204,00  150.822,17 1 _ Tub FC
NOVA CENTRAL DE TELECONTROL: ANTENES D'EMISSIO-RECEPCIO + COMUNICACIO 10 BELaton ggg gg 123 133 133 123 123 igg igg 5(7)251;3 1‘2‘;-532"2& 1 ?‘E EE
FllD Cosl'P'_nTV:_rls L T'puislem' li[ Q1 Q2 Q'13 Q4 Q5 COST ACTUAlCGIZE PRIOE'TAT 12 RIP-C-12.25 25 276 41 41 41 41 41 207 69 66,16 13.67342 3
: 13 RIP-C-13-32 32 13 2 2 2 2 2 10 3 66,16 62953 3
2 RIP-TE-2 TE 1 1 16.614 3 14 RIP-C-14.50 50 151 23 23 23 23 23 113 38 72,56 8.208,23 3
15 RIP-C-15-63 63 580 87 87 87 87 87 435 145 7752 33.734.60 3
|RENOVACIO CONTROL | COMUNICACIO EN ESTACIONS DE BOMBAMENT PER ABASTAMENT D'AIGUA w] y CosT
- apac. COST - . . Diam Tot = Pend- ,\TARI  COST  PRIO
FID Codi Inversié Ellgums E B. Bomb (ig]t)a C(T}g?l T?Jttal ACTUACI® PRIO c?il:llcgr.. FID  Codi Inversié (mm) Totak Q1 Q2 Q3 Q4 Q5 renov renov i AT e RIT
(kW) € w W em
1 RIP-EB_RC-1-EB Els Pinetons EB_RC EB Els Pinetons 40 112 87 1 16.614 3 3 1 RIP-Q RQ-1-15 15 35 18 17 12 9 14 70 0 2.000,00 140.000,00 3
2 RIP-EB_RC-2-GP Can Vargas EB_RC GP Can Vargas 31 113 69 1 16.614 3 2 2 RIP-Q RQ-2-20 20 27 14 13 9 7 11 54 0 2.000,00 108.000,00 3
3 RIP-EB_RC-3-GP Sant Sebastia _EB_RC GP Sant Sebastia 16 104 37 1 16.614 3 5 3 RIP-Q RQ-3-25 25 28 14 14 9 8 11 56 0 2.000,00 _ 112.000,00 3
4 RIP-Q RQ-4-25 25 10 5 5 3 3 4 20 0 2.000,00 40.000,00 3
5  RIP-Q RQ-5-30 30 16 8 8 5 5 6 32 0 2.023,59 64.75472 3
6 RIP-Q_RQ-6-40 40 36 18 18 12 10 14 72 0 2.047,17 _ 147.396,24 3
7 RIP-Q RQ-7-50 50 2 1 1 0 1 1 4 0 2.047,17 8.188,68 3
< g=_ = - ‘@, Pla director
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Proposta de nous diposits

Proposta Noves Plantes de Tractament d’aigua
Proposta Noves Estacions de Bombament
Proposta Nova Conduccions

Proposta de Sectoritzacié

Proposta de nous Hidrants

Proposta de Nous Analitzadors de Clor

Proposta de Telecontrol i comunicacio

Proposta de renovacié d’equips electromecanics

Proposta de renovacié d’equips hidraulics

Proposta de renovacié de conduccions

Inversions de la xarxa d’abastament en baixa

Inversions extraordinaries

Nous diposits i bombaments

Inversions millora qualitat de I'aigua - ETAP

Noves interconnexions xarxes i pisos

Elements de protecci6 Civil - Nous hidrants

Renovacio sistemes mesura de qualitat de 'aigua
SSIl, comunicacions, Scada
Renovacio bombaments. Equips electromecanics

Renovacio sistemes eléctrics i instrumentacio

Renovacié xarxa i elements hidraulics

Inversions ordinaries

BARCELONA

/N AMB:

Analisi dels sistemes d’abastament

Juliol 2020

A
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Planificacio de les inversions d’abastament

al municipi

QUINQUENI
VALORACIO INVERSIONS (sense actualitzar IPC) 2020-2024 2025-2029 2030-2034 2035-2039 2040-2044
INVERSIONS ORDINARIES
SSII, comunicacions, scada 4 0€ 16.614 € 49.842 € 0€ 16.614 €
Renovacio bombaments. Equips electromecanics 34 0€ 31.281€ 30.476 € 0€ 16.559 €
Renovacio sistemes electrics BT - AT, aparamenta i instrumentacio. 34 0€ 16.042 € 15.629 € 0€ 8.492 €
Renovacio sistemes mesura de qualitat de l'aigua 17 0€ 0€ 0€ 0 0
Renovacio xarxa i elements hidraulics de reduccioé pressions, tancament, purgue|] 17 1.544.150€| 1.543.315€| 1.568.508€| 1.588.807€| 1.591.297 €
Renovacié mesuradors de cabal 17 169.462 € 161.332 € 106.873 € 92.825 € 131.096 €
Total Inversions ordinaries 1.713.612€| 1.768.584€| 1.771.327€] 1.681.633€| 1.764.058 €
INVERSIONS EXTRAORDINARIES
Nous diposits i bombaments 50 0€ 0€ 0€ 0€ 0€
Inversions millora gualitat de I'aigua 50
Noves interconexions xarxes i pisos (canonades, elements de control i seccional 34 268.065 € 87.393 € 8.578 € 14.009 € 7.574 €
Implantacié nous punts de mesura qualitat de l'aigua en continu 17 0€ 0€ 0€ 0€ 0€
Elements de proteccié Civil - Instal-lacié de nous hidrants 34 0€ 37.963 € 0€ 0€ 0€
Total Inversions Extraordinaries 268.065 € 125.356 € 8.578 € 14.009 € 7.574 €
TOTAL INVERSIONS PER ANY 1.981.677€ | 1.893.940€ | 1.779.906 € | 1.695.642€ | 1.771.631 €
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Aspectes i dades a revisar i complementar per confirmar la
diagnosi i proposta d’inversions

Dades per
la diagnosi

Dades per
la inversio:

E B BARCELONA
AAMB: -

REGIONAL

Confirmar i actualitzar el document word amb la descripcié del sistema, de la seva explotacio, dels elements més
caracteristics i les seves problematigues detectades.

Confirmar cabal mig diari dels sectors hidraulics i dels diposits per validar la capacitat de regulacio i demandes.
Confirmar factors punta pel cabal maxim i minim. Completar les taules d’excel adjuntes.

Informacié actualitzada dels equips de bombament: potencia unitaria i conjunta, cabal de disseny, cabals impulsats
diaris i anuals, altura manometrica, poténcia anual consumida, etc. | completar taula adjunta.

Sectoritzacid: Confirmar amb un planol dels sectors hidraulics indicant xarxa de transport o principal, punts d’entrada i
de control, connexions entre sectors. Deixar constancia, redaccié del sistema de control i gestio de l'aigua per sectors.

Antiguitat: Validar i indicar en GIS la data d’instal-lacié de la xarxa per poder determinar I'antiguitat i planificar la
renovacio dels elements de la xarxa.

Avaries: Mapa de calor de les avaries: nombre, ubicacio i tipologia dels darrers anys per identificar els punts critics de
renovacio de canonada. Aclarir en quin tipus de material s’estan produint més avaries i el possible motiu.

Confirmar les propostes de millora en resiliencia: interconnexions municipals, millora dels bombaments, etc. Presentar
noves propostes.

Confirmar la necessitat de millora de comunicacio i telecontrol de sectors, diposits i bombaments

Confirmar 'existéncia de tots els cabalimetres i elements de regulacio existents i proposats per la sectoritzacié i control.
Presentar noves propostes

Confirmar les necessitats d’inversio i millora de les centrals d'impulsio i elements de mesura de clor en diposits.
Presentar noves propostes
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Aspectes i dades a revisar i complementar per confirmar la
diagnosi i proposta d’inversions

Cabal total
SECTOR Cota Minima C}o_ta Cota Piezom Pobla_cic') Nom diposit associat del que en depén Funcionament sub-min?strat Cabal total digri Area
Maxima abastida mig diari facturat m3/dia
m3/dia
E.B. Els Pinetons 73 115 140 13.302 Diposit ATLL i Pinetons Injeccio directe des de xarxa o Diposit Els Pinetons 1.885 1.527 819.671
Sector Comptadors S.G.AB 1 68 88 113 805 Diposit ATLL i Pinetons / Xarxa ABHPer gravetat des de ABEMCIA o Xarxa municipal 103 83 38.479
Grup Pressi6 Sant Sebastia 68 106 131 3.488 Diposit ATLL i Pinetons Injecci6 directe des de xarxa 627 508 281.291
Sector Diposit Els Pinetons 48 96 121 20.836 Diposit ATLL i Pinetons Per gravetat. 3.584 2.903 1.600.044
% respecte  Facilitar GIS
Any d'instal-lacié Longitud (m) longitud geolocalitzat,
total inclos material
Sense data 76.865 99,6%
1.998
1.999
2.000
2.001
2.002
2.003
2.004
2.005
2.006
P . 2.007
NUMERO, TIPUS D'AVARIA | GEOLOCALITZACIO (MAPA DE CALOR) 2.008
2.009
- 2.010
Avaria/km
TIPUS D'AVARIA 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2,011
xarxa 2.012
Avaries Escomeses 57 43 41 0,37 2013 211 0,27%
- — — 2.014 105 0,14%
Avaries Xarxa distribucié 16 18 13 0,17 5015 12 0.02%
Total 73 61 54 0,53 2.016 0,00%
2.017 13 0,02%
2.018
2.019
2.020
Total general 77.206 100%
"..\\ Pla director
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Aspectes i dades a revisar i complementar per confirmar la
diagnosi i proposta d’inversions

CENTRAL , - S ) Potencia Nim de Cabal Volum mlg Volum anual Consum max ques d? - )
a Nom/ID Puntd' Impulsié Cotainici Cotafina} ) diari elevat - funcion. mitja Observacions
IMPULSIO (kW) bombes disseny (I/s) . . kWh :
(m3/dia) estimat al dia

1 Estaci6 de bombeig Els Pinetons A xarxa sector EB Els Pinetons 112 140 30CV 2+1 87 1.848 674.345 245.195 24 Capacitat per 3 h de consum mig.

2 Grup de pressi6 Can Vargas A xarxa sector EB Els Pinetons 113 140 20 CV+7,5CV 2+2 69 38 13.762 4.823 24 Impulsa contra xarxa i a demanda.

3 Grup de Pressi6 Sant Sebastia A xarxa sector Grup Pressi6 Sant Sebastia 104 131 22¢CV 1+1 - 627 229.011 80.828 24 Impulsa contra xarxa i a demanda.

4 Estaci6 de bombeig Montcada - - - 1+1 - Fora de servei

TOTAL 917.119 330.846

El repartiment entre EB els Pinetons i Can Vargas esta basat en la informacié de l'inventari de Sorea de 2016. El consum energétic maxim és estimat amb la maxima altura i cabal, el regim d'explotacié sota demanda a diferents algades sera menor.
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MOLTES
GRACIES
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