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Recursos Sistemes Tipus d’aigua
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Aigua superficial Ter

ETAP Cardedeu

Aigua superficial Llobregat

.Aigua mn 7

Aqifers

== Aigua embotellada
==ERA Prat
mmm ERA Sant Feliu
[ |ERAGava
Sense dades

Aigua potable

lAigua subterrania

l Aigua crua

. Aigua regenerada

I-Algua derebuig
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Demandes

Municipal |:|

Domeéstica

No doméstica

ANR

Agricola
Recreativa =

Rebuig ETAP
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Subeixos | connexions

Recursos:
Pluja
Mar
Rius
Aquifers
Regenerada

potable

Demandes:

Domestica PDEC'A

No domestica Pla director
C e estrategic
Munici pis del cicle integral

Recreatiu - de l'aigua

Agricoles

Sistemes:
Aigua potable
Sanejament
Aigua no potable
Regenerada
Freatica
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Origen ambit metropolita
Origen especific municipi
Recursos locals
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D’on prové I'aigua que
es consumeix a ’AMB?

Aigua superficial
Aigua subterrania
Aigua marina

Aigua regenerada
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’ Recursos hidrics utilitzats a I'area metropolitana
Marina Regenerada
Aqiiifer Bess 87hm* 55hm?
umer 39 2%
i Pla de Barcelona (596) _(296)
10,8 hm?
(4 90)
Aqiifer
Llobregat
43,2 hm*® .
Riu Llobregat
(16 96) 15,7 hm?
(44 96)

Riu Ter
80,6 hm?
(30 %)
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Riu Llobregat Riu Besos Riu Ter Aigua marina

600
500
400
300
200
100
0

Total Potencial Potencial  Aprofitat Total Potencial Potencial  Aprofitat Total Potencial Potencial  Aprofitat Total Potencial Potencial  Aprofitat

actual maxim actual actual actual maxim actual actual actual maxim actual actual actual maxim actual actual

actual actual actual actual
Aquifer Llobregat Aquifer Besos Aigua regenerada Aigua de pluja
600
500
400
300
200
100
o] ‘ ‘ -- i — | S
Total Potencial Potencial  Aprofitat Total Potencial Potencial  Aprofitat Total Potencial Potencial  Aprofitat Total Potencial Potencial Aprofitat
actual maxim actual actual actual maxim actual ctual actual maxim actual actual actual maxim actual actual

actual actual actual actual
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Badalona
11,8 hms3

Aquifer
Potable 1,8 hm?
100%

RIU Llobregat
55hm?

Riu Ter

4,2 hm?

ITAM
0,3hm3

RIU Llobregat
2,6 hm?
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Santa Coloma de Gramenet
5,6 hm3

Aquifer
0,8 hm?

Potable
1009%
Riu Ter
2,0 hm?3
ITAM
0,1hm3
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Potencials recursos locals del municipi
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Introduccio

Demandes domestiques
Demandes no domestiques
Demandes municipals
Aigua no registrada
Demanda agricola
Previsions de futur
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&_\// INTRODUCCIO

Com es consumeix l'aigua a I’area
metropolitana?

Les demandes doméstiques concentren el 47 %
de les demandes per a usos consumptius. En relacié
a l'aigua potable, arriben al 58%.

L’any 2017 es van consumir a I'area metropolitana 264,5 hm?3

BARCELONA
REGIONAL
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d'aigua 6% Demandes o usos consumptius (2017)
Aigua A qué es destina aquesta aigua?
. 13% de rebuig
Algua no
registrada -
) Industria &
) - Zones
g | verdes
.
( il ’
. 7%
Agricola )
Zones verdes
‘ Indtstria Equipaments
Comerg
479/ I}ofels
5% ) (o] . . Oficines
s e domestic L s . - .
Municipal Domeéstic No domestic Municipal Agricola
124,7 hm3 57,0 hm?3 12,4 hm3 18,3 hm3
hﬁ Tipus d'aigua:
22% ‘ Potable [/ Mo Potable: ‘Superﬁcialcrua Freatica ‘ Regenerada Sense determinar

No doméstica
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L’any 2017 es van consumir a:
Badalona 11,8 hm3
Santa Coloma de Gramenet 5,6 hm3

)
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Demandes o usos consumptius (2017) (sense ANR)
A qué es destina aquesta aigua?

Aigua no
regls-:r;gg A Potable No potable
Munlt:lpal q
Badalona | : m’ K¢
No domeéstica a’
12%
) Domeéstic
66%
Domestic No domeéstic Municipal Agricola
Algua no 1,5 hm3 0,6 hm?3 0,0 hm3
registrada
17%
Santa Coloma Municlpal d pi Ny
de Gramenet % N
> kedH 52
No domestica
i
) 70
Domeéstic No domestic Municipal Agricola

0,5 hm3 0,3 hm?3 0,0 hm3
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Un valor mitja serveix per analitzar

les demandes reals municipals? b [ N
Mitjana AMB = 105,2 I/hab-dia

b AW - T A R

| Mitjana Catalunya = 113 l/hab-dia

néstica 2017 (1f hab-dia) v *
Lo 05108 == 108y 115 mm 115 125 mE 125 138 ] ) ] 4 - N

Plaga,Benito
Pérez Galdosy
- b

LLLLL
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Blocs. Classes

Compacte. Classes
mitjanes i altes

treballadores

Compacte. Mixtura
de classes
intermédies

Unifamiliar. Classes
treballadores

Unifamiliar. Mixtura de
classes intermédies

Compacte. Classes
mitjanes i altes

Blocs. Mixtura de
classes intermédies

Unifamiliar. Classes
mitjanes i altes

re e

Gavé (esquerra); | Barbera del Vallés (dreta) Tiana (esquerra); | Sant Just Desvern (dreta)

FORMA URBANA | COHESIO SOCIAL
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Dotacié per teixit sociomorfologic (I/hab i dia)

Ampl ia'r el Coneixement SObre Ia’ dema’nda Blocs de class_es mitjanes i altgs (130)‘ ‘ | Un;fam?l?ars de classes mitjanes i altes (160)
d 0 m eStI Ca. I CO m pa.rtl r_ I O Blocs amb mixtura de classes intermeédies (110) — Unifamiliars de classes treballadores (120)

Unifamiliars amb mixtura de classes intermitges (150)

Compacte de classes mitjanes i altes (120)
Compacte amb mixtura de classes intermeédies (105) Residual
I Compacte ade classes treballadores (95)

néstica 2017 (1 natrdia) ;
{55 98- 105 == 108, 115 mm 115 125 mm 125 3756

- y

o . o Visi6 detallada a menor escala que permet aprofundir en
Visi6 global amb valors iguals per a tot el municipi. com es consumeix i aplicar mesures més encertades

(estalvi i projeccions)
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Badalona
. . L .4i. Poblacié estimada 2019 Num habitatges 2019

Teixit sociomorfologic I/lhab-dia Total % Total % m3/any

BLOCS-Classes mitjanes i altes 130 3.405 1,5% 1.286 1,3% 161.580

BLOCS-Mixtura de classes 110 14137 6,4% 6107  6,1% 567.603

intermedies ®

COMPACTE-Classes mitjanes i 120 0 0.0% 0 0.0% = 0

altes 8

COMPACTE-Compacte amb 105 79.423  35.8% 40624 404% =  3.043872

mixtura de classes intermédies o

COMPACTE-Compacte de 95 117.749  53.1% 47695 47.5% 4.082.943

classes treballadores ’

UNIFAMILIARS-Classes 160 1159  0,5% 1192 1,2% 67.658

mitjanes i altes s

UNIFAMILIARS-Classes 120 1203 0,6% 810 08%  E 56.634 ,

treballadores 8 ‘ .
-UN'FAM'L'AR?"M'X““ de 150 1526  0,7% 1543 15% 5 83.549 _

classes intermédies | ..'

RESIDUAL - 2.587 1,2% 1.056 1,1% ,’

Total municipi

221.850 100,0% 100.440 100,0% 8.063.839

T
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Santa Coloma de
Gramenet
. . - o Poblacié estimada 2019 Num habitatges 2019
Teixit sociomorfologic I/hab-dia Total % Total % m3/any ,,_’ \
BLOCS-Classes mitjanes i altes 130 0 0,0% 0 0,0% 0
BLOCS-Mixtura de classes 110 1336  1,1% 620  1,2% 53.637
intermédies =
glf)elzlPACTE-Classes mitjanes i 120 0 0,0% 0 0.0% g 0
COMPACTE-Compacte amb 105 24665  20,9% 11975 230% & 945278
mixtura de classes intermédies
COMPACTE-Compacte de 95 87.891  74,3% 36.979  71,1% 3.047.617
classes treballadores
anl\lltI;:SAMILIARS-CIasses mitjanes 160 0 0.0% 0 0.0% 0
8
UNIFAMILIARS-Classes 120 3727 3.2% 2191 42% & 163.240
treballadores &
UNIFAMILIAR§-I_\/I|xtura de 150 0 0,0% 0 0,0% 5 0
classes intermédies
RESIDUAL - 572 0,5% 178 0,3%

Total municipi - 118.252 100,0% 51.977 100,0% 4.209.771




BARCELONA
: ¢ AMB o REGIONAL
/(/" DIAGNOSI .
4 PLA DIRECTOR ESTRATEGIC

\ f‘ DEMANDA DEL CICLE INTEGRAL
&/ !
( DE L’AIGUA

DEMANDES DOMESTIQUES

Segons dades de I'any 2004 existeixen clares diferéncies en la
manera de consumir segons el tipus d’habitatge.

Unifamiliar

21% 5%
dutxa rentavaixelles

0 &% 33%
j'?rd(oi cuina dutxa
11%
13%
inodor (WC) rentadora

5% no p%‘tbles
altres n% ‘

LY/ \ 49% 51% o

rentavaixelles 2% 8% lavabo nopotables st Ia‘\?a{(;o 21% po’g/'ﬁle
cuina rentadora inodor (WC)

Font: Estudi del consum d'aigua als edificis de la Regié Metropolitana de Barcelona. Situacié actual i possibilitats d'estalvi. Juliol 2004. Fundacié AGBAR,
fundacié ABERTIS, Departament de Medi Ambient i Habitatge, ICTA.
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(m3/any) Dutxa Inodor Lavabo Rentadora Cuina Rentavaixelles Altres Jardi
Consum Domestic Unifamiliar 201.010 3% 42.212 26.131 22.111 16.081 4.020 8.040 10.051 72.364
Consum Domestic Plurifamiliar 7.597.813 97% 2.507.278 1.595.541 1.367.606  835.759  303.913 379.891  607.825 0
Consum Domeéstic total 7.798.823 2.549.490 1.621.672 1.389.717 851.840 307.933 387.931 617.876 72.364
33% 21% 18% 11% 4% 5% 8% 1%

Santa Coloma de Gramenet

(m3/any) Dutxa Inodor Lavabo Rentadora Cuina Rentavaixelles Altres Jardi
Consum Domeéstic Unifamiliar 153.027 4% 32.136 19.893 16.833 12.242 3.061 6.121 7.651 55.090
Consum Domestic Plurifamiliar 3.793.364 96% 1.251.810 796.607 682.806 417.270 151.735 189.668  303.469 0
Consum Domestic total 3.946.391 1.283.946 816.500 699.639 429.512 154.795 195.789 311.120 55.090
33% 21% 18% 11% 4% 5% 8% 1%
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El consum en jardins Base cartogréafica ICGC
- - R — S, .

d’habitatges unifamiliars, 0

digne d’estudi

Informacioé index NDVI

= El 81% de la superficie de jardins
residencials esta en habitatge unifamiliar.

= En habitatges unifamiliars el reg de jardins i
ompliment de piscines concentren
el 36 % de la demanda domestica.

= El consum d’aigua en piscines s’ha estimat en
1,7 hm3/any (1,5% sobre el consum doméstic).

= Les necessitats de reg en jardins particulars
s’estima en 3,8 hm3/any (3% sobre el consum
doméstic).
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Badalona
Santa Coloma de Gramenet

Num. Piscines

Consum estimat (m3)

A AMB sz BARCELONA
* REGIONAL
PLA DIRECTOR ESTRATEGIC

DEL CICLE INTEGRAL
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% sobre domestic

371 33.596 0,4%
105 5.368 0,1%

ZV privades (m2) Consum estimat (m3) % sobre domestic
60.989 58 0,0%
146.919 18.904 0,5%
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Comerg, oficines, hotels i industria

Oficines
6,6 hm*
Hoteler ’
6,4 hm? Subterrania
Total metropolita .2 hm
Potable
45,8 hm* i
Comercial Industrial
12,8 hm? 31,2 hm®
Oficines
123.803 ms
Hoteler
Badalona 29933 m: g
Potable
1.445.500 m*
Comercial Industrial
447 803 ¢ 843.961 m®
Oficines
63.350 m®
Hotell
Santa Coloma g hoeer
de Gramenet
Potable
460.885 m®
Comercial Industrial
135.561 ms

244827 m°

Volum anual (hm?3)

‘ Industria ‘ Aigua subterrania d'us industrial
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Sant Viceng dels Horts
Esplugues de Llobregat

A Comerg

Sant Feliu de Llobregat

Gava
Viladecans
Sant Adria de Besos

[Santa Coloma de Gramenet |

A1) Oficina

Sant Andreu de la Barca

Ripollet

Sant Just Desvern

Hoteler

Molins de Rei

Palleja
Montgat

Corbera de Llobregat

el Papiol

Begues

Cervelld

Santa Coloma de Cervelld

BARCELONA
REGIONAL
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30,0
27,5
25,0
22,5
20,0
17,5
15,0
12,5
10,0
7.5
50

25

0

Tiana
Badia del Vallés

Torrelles de Llobregat

Sant Climent de Llobregat
Barcelona

la Palma de Cervelld

Volum anual (hm3)
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gf DEMANDES NO DOMESTIQUES > HOTELS

Importancia de tenir
dades del consum
d’aigua a hotels... pero
potser no cal en tots
els municipis.

Barcelona concentra el 83% de la
demanda d’aigua hotelera.

Els hotels de 4 estrelles i superiors
suposen el 74% d’aquesta demanda
de la ciutat.

A AMB sr  BARCELONA
* REGIONAL
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DEL CICLE INTEGRAL
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280,000 H H H P A 5.500.000
%k ko Ak kok **St* ok ok ok ok ok * APARTAMENTS
0000 5.000.000 B9
240.000 =
4.500.000
220000 |
200.000 4.000.000
ol 3 d 000 4
= el == b g >PR0000
£ 160.000 E
3.000.000
E 10.000 places o 1hm? E
5 140.000 £
p 22500000 -
& 120.000 5
(¥] (¥
100.000 = & 2.000.000
80.000 = 1.500.000
60.000 - -
1.000.000 -+
40.000 =
20,000 1 = - 500.000 - -
0 . el o= 0 j—
= wn Pt w ) w 7] i = c © ) wn o = T S ] © ) ) ] = = (7] @©
S o 32 5L e o Flels s flRlg 28595229 5
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‘ Apartaments ‘ Hostals i pensions Hotel 1% Hotel 2% Hotel 3% Hotel 4% ‘ Hotel 4% S Hotel 5% ‘ Hotel 5% GL
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DIAGNOSI
'+ DEMANDA
DEMANDES MUNICIPALS

Les zones verdes,
la principal font de consum
dels usos municipals

* Més del 90 % dels consums municipals es fa amb aigua
potable (12,4 hm3), quan en la majoria d’'usos municipals no es
requereix una qualitat tan alta.

* El principal focus de demanda d’aigua municipal és
el reg de zones verdes (35 %), seguit per 'abastament
a edificis publics. Pel que fa a zones verdes, el 25 % del consum
es fa amb aigles subterranies. La resta amb potable. Res amb
regenerada.

* En el cas de zones verdes, no s’ha pogut tenir una visio clara
del que consumeixen cada una.

Necessitat de millorar les dades existents.

AMAMB ¢ e

PLA DIRECTOR ESTRATEGIC
DEL CICLE INTEGRAL
DE L’AIGUA

Badalona

Santa
Coloma de
Gramenet
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‘t‘ DIAGNOSI N
\ DEMANDA PLA DIRECTOR ESTRATEGIC
DEL CICLE INTEGRAL
\ @’ AIGUA NO REGISTRADA DE L’AIGUA
Amb tendéencia a la millora 100%
I cami per recorrer 95%
€ 90%
7
« Concepte Aigua no registrada. Diferéncia entre volum E 85% e — g7 432%
.. . - . Gl M ——
subministrat al sistema i el volum registrat. T 8132% ' ——— 83,83%
9 & 80% ,____-————W—EME% 8274%
+ S’estima que el 65 % de 'ANR son pérdues reals. « 7506 78,7496 1943% '
709%
Rendiment global de I'area metropolitana ponderat en 65%
funcio del volum total subministrat per cada sistema. 2007 2009 2010 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
100%
95%
e 90%
1]
E 85% e gy B92%  BSM%
T - R ———— = 83,63%
c 80,66% e 83,05% h
g 80% 7787% e 8137%
a e 13
750 78,30%
70%
Rendiment global del sistema ABEMCIA 65%

2007 2009 2010 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
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Demanda agricola

1)
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Q DEL CICLE INTEGRAL

AGRICOLA DE L’AIGUA

Concentradai dispersa

Superficies de reg

+ Concentracio de demandes en el Parc Agrari. i procedéncia de I'aigua e

+ Demandes agricoles a AMB: aigua crua + aigua
subterrania + aigua regenerada. Només en episodis X c{,;;;a;cc Mﬁnjd_
de sequera hi ha un criteri transversal que reguli ‘ o AP L
quina font s’ha d'utilitzar en funcio dels recursos

il
Cae.l.al.lblanal /'

) ) VS Pl _lneI'F"prl-__.."‘ B
disponibles: ' - !
o \ / - \ o/ Vi 3 - Sanl Cugat
2 | et “ del
. . . s § Begues 3 .‘_..". e -.‘-_ ¢ VSLZI-‘[‘_ / P:J‘Og:s’i-de . Valles | Cerdanyala
+ Criteri no uniforme sobre I'Us de la regenerada. R et () /) T e A
+ No existeix coordinacié que tingui s ;;.;.@n';_'df. ;a‘_-.ciwlse?gmm ol Wl 7 Whonloada =
. ! \ nte s, B e o) 3 Fan Reixac
en compte els cabals totals concessionats N s L RE] )riopega St st )
sobre les necessitats totals. { “Gne) )Y semna QAP AN
-\_Saslelldefels "iﬁ N [ Licbrogdt e Uwfﬁgﬂ i %Orl::"!:n:?.' . :
H H p H . . Lhm‘]:‘!‘ioﬁpltm. 7 Barcelona [ Badalona [ Titna _:i
* No existeixen dades clares sobre la procedéencia i e } 2 e
d I' i d d I i I | Zones humides T 9‘3 : Sert Adca g —-i.M\“":':‘l‘Q.zil ’I
e l'aigua de reg de les zones agricoles. e Beson,_>
EEm Conreus amb demanda d'aigua ol Prat de ST -
. . . @ =t v T
+ Hi ha un potencial important per a canviar/adaptar-se Procedincia aigua regants RN (1, s
a diferents fonts de su bministrament. Canal de la Infanta - Riera de Rubi i Riu Ancia I FRAGHVﬁUl[Hdau}:&.lbdwgy / 5 ; 2

Canal de la Dreta - Riu Liobregat ERA Prat de Liobregatl —

Paous ERA Sant Feliu i pous
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8 km
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>

Superficie de reg Cons3um Origen de Iaigua .::,

(Ha) (m®)

Badalona 8,75 13.118  Altres

Santa Coloma de Gramenet 0,92 1.383 Altres i

Us de conreus
Associacio olivera-fruiter
Citrics

Bl Fruita seca

W Fruiters

Fa

Hivermnacles
B Horta
Olivera
B Terra campa
I Vinya

Conreus abandonats o de seca
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/ﬁ% DIAGNOSI Nous desenvolupaments urbanistics
\ %) DEMANDA I Industrial
S PREVISIONS DE FUTUR S WResic icial
] Tercian/Equipaments
dal Increments
Badalona Actual Sectors Romanent Sectors Romanent Total Increment
Domeéstica 7.798.823 564.162 1.327.916 7% 17% 9.690.901 24%
Comerg 447.803 27.289 128.506 6% 29% 603.598 35%
e Industria 843.961 0 1.103 0% 0% 845.064 0%
No Domeéstica
Hotels 29.933 1.463 0 0% 0% 31.397 0%
Oficines 123.803 15.658 1.438 13% 1% 140.899 14%
Municipals Zones Verdes 203.907 40.580 0 20% 0% 244.487 20%
Equipaments i altres 340.427 57.124 0 17% 0% 397.551 17%
Aigua no Registrada 1.997.805 144147 297.766 7% 15% 2.439.718 22%
Agricultura 13.118 0 0 0% 0% 13.118 0%
11.799.580 850.423 1.756.729 7% 15% 14.406.732 22%
Increments
Santa Coloma de Gramenet Actual Sectors Romanent Sectors Romanent Total Increment
Domeéstica 3.946.391 103.441 280.267 3% 7%  4.330.098 10%
Comerg 244.827 1.564 34.093 1% 14% 280.484 15%
o Industria 135.561 0 0 0% 0% 135.561 0%
No Domeéstica
Hotels 17.147 0 0 0% 0% 17.147 0%
Oficines 63.350 0 0 0% 0% 63.350 0%
- Zones Verdes 80.155 8.888 0 11% 0% 89.044 11%
Municipals . .
Equipaments i altres 160.406 28.225 0 18% 0% 188.631 18%
Aigua no Registrada 948.595 29.005 64.159 3% 7% 1.041.760 10%
Agricultura 1.383 0 0 0% 0% 1.383 0%
5.597.816 171.124 378.518 3% 7%  6.147.458 10%

BARCELONA
REGIONAL

/A AMB

PLA DIRECTOR ESTRATEGIC
DEL CICLE INTEGRAL
DE L’AIGUA
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Aigues grises
L'aigua de pluja com a recurs
Sistemes d’estalvi a les llars

D'ESTALVI
RACIONALITZACIO
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APROFITAMENT D’AIGUES GRISES

Q ‘ CONCEPTES | CARACTERISTIQUES PLADIFéEEcingLEESITNRTAETGESAICL:
& // DE L’AIGUA

Aiglies grises: aigua utilitzada en dutxes i banyeres. Recurs

Aprofitament: usos que no requereixin qualitat d’aigua potable. Demanda

Requisits tecnics:

* Recurs > demanda

* Proximitat de recurs i demanda (mateix edifici)

* Presencia d’un espai comu als baixos o soterrani de |'edifici
* Baixants i conduccions exclusives del sistema

Economia d’escala
(compartir costos en un mateix edifici)
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V/ 7 APROFITAMENT D’AIGUES GRISES

\ ‘ ESTUDI REALITZAT PLA DIRECTOR ESTRATEGIC

% /4 DEL CICLE INTEGRAL
i DE L’AIGUA

Potencial d’aprofitament de les aigiies grises a ’AMB i la seva viabilitat economica

* Context
No hi ha cap normativa especifica (qualitat o condicions tecniques)
Actualment a 'AMB aprofitament testimonial excepte Sant Cugat. 6 municipis contemplen el seu Us a les ordenances

* Edificis on es poden aprofitar ja que Recurs > Demanda ’ Residencial Plurifamiliar
o ) 8%
residencials Si 5% altres
rentavaixelles

hotels Si ool LU
equipaments 1% \
oficines No rentadora no potables
comergos No ‘
18% 79%
indUstria No lavabo inoda (WC) potable

En edificis residencials i hotels el recurs d’aigua generat a la dutxa és suficient per satisfer la demanda dels inodors
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\ "-':;‘_-:- ESTUDI REALITZAT PLA DIRECTOR ESTRATEGIC
RS DEL CICLE INTEGRAL
\ DE L'AIGUA

Potencial d’aprofitament de les aigiies grises a ’AMB i la seva viabilitat economica

* Estudi de viabilitat economica per l'usuari (veins, hotelers)

Benefici: estalvi factura d’aigua potable
Costos: manteniment, energetic, instal-lacio sistema*

Resultats: en el sector residencial viable en edificis >= 20 habitatges (nova construccié) o >= 30 habitatges (rehabilitacions)
en hotels viable en establiments de >= 100 places (independentment de la categoria)

e Potencial d’aprofitament
Dades de partenca: Cadastre

Resultats global AMB:

Sector Estalvi d’aigua anual % estalvi consum sector Ne¢ edificis

Residencial 6 hm3 5% 8.800 (550.000 hab)

Hotels 0,5 hm3 9% 322 (38% establiments, 81% places)
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Santa Coloma de Gramenet

Badalona
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APROFITAMENT D’AIGUES GRISES
POTENCIAL D’APROFITAMENT. BADALONA

Parc d’habitatges actual

i
f
: R i W& e
; i s )
Y5 vy o X ’
: r ’ ad® - 5 ‘-;
e & ey
iy T
: A i e !
‘ 7 i I '-r - -
0 0.6 1.2 km Segons llindar d'habitatges per escala amb planta
Tots els soterrada
Badalona habitatges| _ _ = = o =
Parc d’habitatge actual. Habitatges per éscala s >=15) >=20 e R
No considerades W 20 Num. Edificis 15.657 1.105 73 488 276 170
Num. Habitatges 99.331 22.620 18.26 14.132 9.562 6.735
Poblacié estimada (2016) 215.625 50.644 41.39 32.196 21.739 15.218
Estalvi m3/any | 2.359.177 554.377 | 453.30 352.612 238.075 166.604

BARCELONA
REGIONAL

/SAMB *

PLA DIRECTOR ESTRATEGIC
DEL CICLE INTEGRAL
DE L’AIGUA

Nous sectors desenvolupament*

Viable en 1 dels 25 sectors
Estalvi de 900 m3/any. Tenim
poca informacié de la tipologia
d’edificis dels nous sectors.

Consum domestic Badalona:
7,9 hm3

Pel llindar de 20 habitatges 'estalvi és
del 4,5%, per 30 I'estalvi és del 2,1%
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\ W POTENCIAL D’APROFITAMENT. SANTA COLOMA DE GRAMENET PLA DIRECTOR ESTRATEGIC
S : DEL CICLE INTEGRAL

DE L’AIGUA

’ L]
Parc d’habitatges actual &
Nous sectors desenvolupament*
Als 14 nous sectors previstos no
sembla viable I'aprofitament d’aiglies
grises (habitatge unifamiliar o
plurifamiliar de pocs habitatges).
Tenim poca informacid de la
tipologia d’edificis dels nous sectors.
Consum domestic Santa Coloma:
\ ons llindar d'habitatges per escala amb planta
Santa Coloma de T T Tots els e sotzgrradpa ’ 4,0 hm?3
Gramenet habitatges
2 4 >=10 >=15 >=20 >=25 >= 30
Barcdhallinais scimt Dabiugise pacescais — Pel llindar de 20 habitatges I'estalvi és
No considerades W88 20 - 25 Num. Edificis 7.054 1.099 742 409 171 81 ) a
Num. Habitatges |  52.228 20.460 16.266 10.667 5.452 3.063 del 6,7%, per 30 I'estalvi és del 1,9%
= 10-15 25-30 Poblacié estimada (2016) | 117.231| 46.251| 36.935| 24.277| 12392 6.856
15-20 > 30 e 5




V)~ D APROFITAMENT D’AIGUES GRISES
® POTENCIAL D’APROFITAMENT HOTELS

Q
Badalona

e (Caracteritzacio

9 establiments — 538 places — 28.000 m3/any

e Potencial d’aprofitament

AMAMB ¢ e

PLA DIRECTOR ESTRATEGIC
DEL CICLE INTEGRAL
DE L’AIGUA

Santa Coloma de Gramenet

e (Caracteritzacio

* Potencial d’aprofitament

Establiments Places % Estalvi d’aigua %
1 273 51% 1.800 m3/any 6%
4 establiments — 390 places — 15.000 m3/any
Establiments Places % Estalvi d’aigua %
1 292 75% 1.900 m3/any 13%
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L’aigua de pluja com
arecurs
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//; APROFlTAMENT’D’A|GUES PLUVIALS
\ W INTRODUCCIO. LA PLUJA COM A RECURS
N4

Aprofitament de l'aigua de pluja

Quantitat

Qualitat

Intern / Extern ua
d'origen

Acceptacio Estacionalitat
social Garantia
Control Potencialitat

recurs

A AMB R BARCELONA
* REGIONAL
PLA DIRECTOR ESTRATEGIC

DEL CICLE INTEGRAL
DE L’AIGUA

Recurs depenent de la superficie de coberta
Proximitat del recurs i la demanda

Adequat per al reg: instal-lacié senzilla i
requereix poc tractament

Us preferent en habitatges unifamiliars amb
jardi (zones consolidades)

Recollida amb xarxa separativa i reg de ZV
publiques (nous desenvolupaments)

No val la pena aprofitar-lo quan no existeix
una demanda de reg
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‘{:‘b ESTUDI BR PLA DIRECTOR ESTRATEGIC
\ DEL CICLE INTEGRAL

\S DE L'AIGUA

Objectius i metodologia

Estimar la demanda de reg dels jardins particulars i zones verdes publiques

* Estimar el potencial de captacio d’aigua de pluja en cobertes associades a un punt amb demanda de reg
(per exemple la teulada d’un habitatge amb jardi o la coberta d’un equipament amb zona verda)

* Efectuar el balan¢ demanda-recurs parcel-la a parcel-la

* Tot aixo, considerant diferents escenaris per tenir en compte les variacions estacionals i pluviometriques

* Determinar el potencial d’estalvi d’aigua potable a cada parcel-la

* Plantejar un sistema de cessié d’aigua de pluja entre parcel-les adjacents per optimitzar I'aprofitament del

recurs
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Badalona

NN,
S
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- Gespa | ambust [l Aabat [ Noedificat sobre rasant [ Edificat sobre rasant
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APROFITAMENT D’'AIGUES PLUVIALS
ESTUDI BR

Resultats Badalona. Actualitat (parcel-les independents):

Demanda de reg i recurs pluvial, en m®any, per a diferents escenaris anuals

A AMB sr  BARCELONA
* REGIONAL
PLA DIRECTOR ESTRATEGIC

DEL CICLE INTEGRAL
DE L’AIGUA

Any sec Any normal Any plujés SCV (any normal) AMB (any normal)

Demanda de reg 280.000 139.000 1.078.000 7.810.000

% demanda domeéstica 3.5 1,8 246 6,2
Recurs potencial 672.000 1.423.000 2.170.000 893.000 23.400.000
Reg satisfet amb 61.000 60.000 330.000 2.310.000
pluvials

% estalvi domeéstica 08 08 [f 1.8

Reg satisfetamb aigua 519 599 79.000 748.000 5.500.000
potable

% reg amb pluvials 22 43 31 30

Font: Barcelona Regional

Amb cessid entre parcel-les:

Variacio reg pluvials: + 25.000-35.000 m3/any

% estalvi domestica: 1,2%
% reg amb pluvials: 34-61%

Nous desenvolupaments:

Demanda de reg estimada: 35.000 m3/any

Recurs disponible: 49.000 m3/any
Reg pluvials: 24.000 m3/any (68%)
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Santa Coloma de Gramenet

[ No edificat sobre rasant [ Edificat sobre rasant
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Resultats Santa Coloma de Gramenet. Actualitat (parcel-les independents):

Demanda de reg i recurs pluvial, en m*/any, per a diferents escenaris anuals

Any sec Any normal Any plujos SCV (any normal) AMB (any normal)
Demanda de reg 70.000 49.000 32.000 1.078.000 7.810.000
% demanda domeéstica 1,7 1,2 0,8 246 6,2
Recurs potencial 259.000 548.000 836.000 893.000 23.400.000
zﬁei:f;'Sfe‘ b 22,000 23.000 20.000 330.000 2 310.000
% estalvi domeéstica 06 06 0,5 1,5 18
S;%;aet'Sfe‘ ambaigua 44 909 26.000 12.000 748.000 5.500.000
% reg amb pluvials 31 48 62 31 30

Font: Barcelona Regional

Amb cessid entre parcel-les:

Variacio reg pluvials: + 7.000-13.000 m3/any
% estalvi domestica: 0,9%
% reg amb pluvials: 50-83%

Nous desenvolupaments:

Demanda de reg estimada: 10.000 m3/any
Recurs disponible: 13.000 m3/any
Reg pluvials: 9.000 m3/any (88%)
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POTENCIALS MESURES D’ESTALVI | RACIONALITZACIO
MESURES D’ESTALVI A LES LLARS

AAMB sr  BARCELONA
* REGIONAL
PLA DIRECTOR ESTRATEGIC

DEL CICLE INTEGRAL
DE L’AIGUA

SISTEMES DE RETORN DE L’AIGUA CALENTA SANITARIA (ACS)

El sistema de retorn de 'ACS té com a objectiu, no llengar cap litre d’aigua
fins que surti calenta.

El potencial d’estalvi en cada dutxa amb les tecnologies actuals i en
edificis pre-CTE, és de 12,45 I/dutxa de reduccié segons I'estudi de
Arregui-Soriano de la UPV.

A efectes d’estalvi s’ha considerat 308 dutxes per persona i any, agafant
com a font de calcul 'Estudi del consum d’aigua als edificis de la regio
metropolitana de Barcelona (Molina, Garriga, Boada, Huelin, Altres - 2004)

El CTE obliga a instal-lar obligatoriament els retorns de 'ACS en el cas
que el punt mes llunya de la instal-lacio tingui una longitud igual o major
de 15 metres.

Hi ha solucions sense necessitat d’efectuar obres a la llar, tant sols
connexions de lampisteria.

El potencial d’estalvi emprant tecnologies d’alt rendiment en d’edificis pre-
CTE s’estima en 11,7 hm3/any de reduccié de consum domeéstic a ’AMB.

L'estalvi energétic que s’obté tant per I'estalvi d’aigua, com per la menor
despesa energetica per I'escalfament de I'aigua. Aquest estalvi s’estima
en 0,585 kWh/m3 (fonts: OCCC i UPV)

S’estima una inversio de 270 € per habitatge, un estalvi mitja de 27€/any i
un temps d’amortitzacié de 10,3 anys.

Valor del cabal total no aprofitat en m3 per a cada dutxa (fonts: Francisco
Arregui y Javier Soriano, ITA. Universitat Politécnica de Valéncia, 09/04/2014),
Lutz 2002.
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\ MESURES D’'ESTALVI A LES LLARS DEL CICLE INTEGRAL
% >4 DE L’AIGUA

SISTEMES DE REDUCCIO DE CABAL EN LES AIXETES

Limitedeor
de cavdal
[coSmant

¢ Renovacié de difusors i airejadors antics per sistemes
d’atomitzacio-perlitzacio, electronics i de reduccié de
pressio de noves generacions.

g?jﬁ (1

6 L’evolucié en aquestes noves tecnologies permeten una
reduccié molt elevada del cabal sortint de les aixetes
optimitzant les necessitats d’us amb el cabal sortint.

Soén uns elements facils d’instal-lar.

El potencial d’estalvi Implantant aquests elements
s’estima en una mitjana de 6,8 Ipd

Alrwador Normal
o Tradicional,

16 LImMin,

¢ En el grafic es pot identificar el diferencial de cabal dels
airejadors normals o tradicionals, 15 I/min a 2 bars
versus 6 I/min emprant perlitzadors més eficients.

10 Lit. Min.

Perdizador de 8,0 Lit. [Min.

6 El potencial d’estalvi emprant tecnologies d’alt rendiment
en el 50% d’edificis pre-CTE s’estima en 8 hm3/any de
reduccio de consum doméstic a ’AMB. L'estalvi
energeétic estimat és de 4,87 GWh/any.

& Lit.Min.

¢ S’estima una inversié de 62 € per habitatge, un estalvi
mitja de 16 €/any i un temps d’amortitzacié de 4 anys.

o Caudal

Prosion 1 bar 2 bar 3 bar
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Badalona

Estalvi retorn ACS
10%

Estalvi airejador

7"

Demanda Final

84%
50% habitatges anteriors a 2007 92.317 habitatges
Estalvi total estimat 1.400.000 m®
Cost sistema aixetes 6 ME
Cost sistema retorn ACS 26 M€

A AMB ©

BARCELONA
REGIONAL

PLA DIRECTOR ESTRATEGIC

Santa Coloma de Gramenet

Estalvi retorn ACS

10%

Estalvi airejador
7% ‘

Demanda Final

83%

49.485 habitatges
710.000 m*
3,1 ME

14 ME

DEL CICLE INTEGRAL
DE L’AIGUA
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sistema d'aprofitament privat/local/intern xarxa publica
Amb xarxa no potable A.GRISES A.PLUVIALS AIXETES ACS x:;::;s XARXA POTABLE
TEIXIT Da] 3
© = & 6 4
BLOCS COMPACTE -
BLOCS AMB ESPAIS -
RECREATIUS
UNIFAMILIARS
(dispers amb espai
sistema d'aprofitament privat/local/intern xarxa publica
Sense xarxa no potable A.GRISES A.PLUVIALS AIXETES ACS x::::g'::’ XARXA POTABLE
’ild j\g é ;

TEIXIT RESIDENCIAL

BLOCS COMPACTE

@
]

BLOCS AMB ESPAIS
RECREATIUS

UNIFAMILIARS
(dispers amb espai

recreatiu)




Abastament en alta
Abastament en baixa
Sanejament en alta
No potable
Regenerada
Aigua subterrania

AAMB = ociow

PLA DIRECTOR ESTRATEGIC
DEL CICLE INTEGRAL
DE L’AIGUA
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‘ Abastament en alta
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ABASTAMENT EN ALTA

index de vulnerabilitat

* Punts de connexio
* Dependéncia de bombaments

* Longitud ramals




/MAMB ¢ G

PLA DIRECTOR ESTRATEGIC
DEL CICLE INTEGRAL
DE L’AIGUA

N
),

Q
X7/

h Ny

‘ Abastament en baixa
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PLA DIRECTOR ESTRATEGIC

\ % SISTEMES DEL CICLE INTEGRAL

\ ABASTAMENT EN BAIXA DE L'AIGUA
Parametres analitzats Per a cada un dels 17 sistemes:

Flexibilitat i resiliéncia
* Punts d’entrada d’aigua al sistema
» Capacitat de regulacio (volum de reserva dels diposits)
» Elevacié d’aigua (dependéncia de les estacions de bombament)
» Connexio entre pisos (grau de mallat de la xarxa)

Sectoritzacio (control sobre la xarxa a nivell de comptadors, valvules, etc.)

Estat de la xarxa
* Antiguitat mitja

Pes del fibrociment en la xarxa
» Aigua no registrada

* Nombre d’avaries

» Grau de renovacio

Altres
 Eficiéncia energética
» Superficie coberta amb hidrants
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ABASTAMENT EN BAIXA DE L’AIGUA

Exemple
(Sant Viceng dels Horts)

vi 3 ‘r
L = TR irre
3 R AN SNy
Bt ) TR
=t SRS Ml s
“—— Impuisis municipal \ g .,‘
— Distnbucio Annex| ofl )
~—— Distribucié municipal
mucnu.t
AR ,
Centre dimpulsio ¥
A vuncpal
Ay SR
CENTRAL Nom/ 1D punt d Impulsié Cota Cota Poténcia Numde ;_‘:::I Vol:: E“‘ Volum anual  Consum ::::'e Observacions
IMPULSIO m UnteImpUSO i final (kW) bombes ¥ " clevat KWh uncion. °
(I/s)  (m3/dia) mitja al dia
1 ETAP Diposit General 25 92.0 275 41 42 3,808 1,350,000 1,271,298 13 Diposit General
2 Dip. General Diposit Castellet 8.0 1743 21 54 1,78 630,958 733,178 9 1Shambcabal punta diari
3 GPfontcel Llarguert  Axamxa 1425 2400 3 1 - Q2 15,151 19,438 24 Axana
4 Dip. Fundicion DipositSantAntoni. T 385  136.0 1 33 1,464 534,324 682,765 12 Trencament de carrega des de General.
5  Diposit St. Antoni Axarxa 1280 1750 3 1+1 - 637 23,429 143,758 24 Axara
6 GP.Queimada Axarxa 89.1 165.0 1+1 - 5 1,835 1,833 24 Axana@
7 GP.Contraselva Axana 770 1900 4 11 - 9 3,344 4973 24 Axana
8 Pous 0.0 25 4 - 3,808 1,3%0,000 602,658

TOTAL 4,198,041 3,459,902

I 61 uroé o cobert per hidrants
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PLA DIRECTOR ESTRATEGIC
\ SISTEMES DEL CICLE INTEGRAL
S @’ ABASTAMENT EN BAIXA DE L'AIGUA
Punts forts
i punts critics (Provisional contrastant-se amb municipis)
Percentatge
Antiguitat de de renovacié
Punts Capacitatde Elevacio Connexio laxarxai Pesde anual de Avaries per Eficiéncia Cobertura
Gestor Municipi d'entrada regulacié d'aigua entre pisos  Sectoritzacié installacions fibrociment ANR canonades kmj/zany energétic d'hidrants
AICSA Castellbisbal
APSA El Prat de Llobregat
AQUALIA Molins de Rei
IAQU&LIA Sant Andreu de la Barca
AsV Sant Viceng dels Horts
CASSA EMD Bellaterra
CGAC la Palma de Cervelld
SABEMSA Barberadel Valles
SOREA Badia del Vallés
SOREA Cervello
SOREA Corbera de Llobregat
SOREA Ripollet
SOREA Sant Cugat del Vallés
SOREA Tiana
ABEMCIA Palleja
ABEMCIA El Papiol
ABEMCIA Varis*

* ABEMCIA: Barcelona, Begues, Castelldefels, Cerdanyola del Vallés, Cornella de Llobregat, Esplugues de Llobregat, Gava, I'Hospitalet de Llobregat, Montcada i Reixac, Montgat, Sant Adria de Besos,
Sant Boi de Llobregat, Sant Climent de Llobregat, Sant Feliu de Llobregat, Sant Feliu de Llobregat, Sant Joan Despi, Sant Just Desvern, Santa Coloma de Cervelld, Santa Coloma de Gramenent,
Torrelles de Llobregat i Viladecans
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’ A caval maxim diari 2017 DAMB R

= DIAGNOSI ‘ Increment estimat pels sectors PDU .
\ ‘ SISTEMES Marge de cabal restant per capacitat de IlEDAR RLA DIT)EE?.TCOIELE:;I-NR'I"L\E.I-GE:.I-I&
\ @f SANEJAMENT EN Al Sectors PEl DE L’AIGUA
ALTA === | imit sistema de sanejament

Sanejament en alta

Sistema Begues

Marge d,eXp|OtaCi6 ~ Sistema Besos

~— Sistema Gava - Viladecans

de Ies EDARS —— Sistema Montcada i Reixac

—— Sistema Prat de Llobregat
— Sistema Sant Feliu de Llobregat

* De manera global no tenim Sistema Vallvidrera
problemes.

* Perd si mirem per sistema,
en un futur podem tenir
problemes amb Begues,
Sant Feliu
i el Prat.

Balang global
de les EDAR a I’area
metropolitana

77 %
Cabal maxim
diari 2017

16 % Too

Marge de cabal Increment estimat

restant per capacitat pels sectors PDU A 4
de 'EDAR / e



.‘ A AMB BR BARCELOE}A
/f/"‘:‘ DIAGNOSI . REGlo\NA
Q 7 SISTEMES PLA DIII?DIIEECI:_T(SELEES;FNR%TGESAE

4
\.d SANEJAMENT EN ALTA

DE L’AIGUA

Quantificacio dels abocaments al medi
Si analitzem el sistema de 'EDAR Besos

BESOS ANY HUMIT BESOS ANY NORMAL
(2018) (2014)

11,8 hm® 26,1 108,0 hne 12,8 hnv 6,4 hme
% < % TP,
12,4 hm? 2,7 hm?
125,5 18,1 hm® 16,5 hme

&
H
&
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//""‘: DIAGNOSI
Q ) SISTEMES
&d/ NO POTABLE REGENERADA

Municipal
Industria Domeéstic

Volum concessionat
98,5 hm?

Agricola
i altres ambientals

Ambiental
recarrega basses

Ambiental —

injeccié profunda Ambiental riu

Garantia ETAP

Ambiental
zones humides

Ambiental Ambiental
injeccid profunda recarrega basses

Demanda actual
4.3 hm?3

Agricola
i altres ambientals

Municipal
Industria Domestic

Agricola
i altres ambientals i .
Ambiental riu

Garantia ETAP

Ambiental
recarrega basses

Ambiental
injeccié profunda

Demanda potencial
75,3 hm?

Ambiental
zones humides

Utilitzem poca aigua regenerada en relacié al

potencial existent

A AMB R BARCELONA
* REGIONAL
PLA DIRECTOR ESTRATEGIC

DEL CICLE INTEGRAL
DE L’AIGUA

ERA Usos

Situaci6 Barreres / obstacles

Ambiental riu/Garantia ETAP
Ambiental zones humides

Sistema Prat

Ambiental injeccio profunda
Ambiental recarrega basses

En proves |Seguretat sanitaria
Aturat Qualitat
En funcionament

Agricola Aturat Salinitat/alternativa

Industrial Aturat Xarxa insuficient

Municipal Aturat Falta de xarxa/operaris

Domestic Enprocés  Seguretat sanitaria *
Sistema Gava Agricola/Ambiental En funcionament

Industrial

Municipal En funcionament
Sistema Sant Feliu Agricola Sense autoritzacio

Recreatiu (Golf)

Industrial
Municipal
Ambiental recarrega basses

Sense autoritzacio

Sense autoritzacio
Sense autoritzacio
Sense autoritzacio
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DIAGNOSI
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@’ NOPOTABLE REGENERADA DE L'AIGUA

Potencials recursos locals del municipi
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NO POTABLE SUBTERRANIA

DIAGNOSI
SISTEMES

)
C 4

Y/
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DIAGNOSI 99

SISTEMES SR, 2

=

POTENCIALS DEMAND

UL e

' a3

3

ES'NO POTABLES




FORMACIO A

CONTRASTAR
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INFORMACIO A AMPLIAR/CONTRASTAR PLA DIRECTOR ESTRATEGIC

DEL CICLE INTEGRAL
DE L’AIGUA

» Contrast dels consums municipals presentats. Demandes municipals potables i no potables.

» Focus de demanda d’aigua no potable (zones verdes publiques, horts urbans, baldejos...). Planol? Demandes
actuals o previstes?

» Xarxa freatica municipal: perspectives, gestio, usos satisfets (quantificats i situacid) control de la qualitat,
potencialitat, consums energeétics, concessions atorgades...

» Perspectiva d’'Ordenanga Municipal per a I'estalvi d’aigua. Aspectes a contemplar.

» Informacio sobre equipaments:
* Escoles: superficie o alumnes per centre
* Centres esportius: superficie, capacitat maxima d’usuaris
* Piscines: numero de piscines, capacitat
* Casals d’avis: per usuaris o superficie de I'equipament

» Plans Directors de sanejament en baixa? Gestio actual de la xarxa?
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AAMB sr  BARCELONA
* REGIONAL
PLA DIRECTOR ESTRATEGIC

INFORMACIO A AMPLIAR/CONTRASTAR IECTOR ESTRATEGIC

DE L’AIGUA

» Existéncia o no de nuclis urbans aillats NO recepcionats que no disposin de clavegueram o sense connexio a
la xarxa de sanejament en baixa o en alta.

» Existencia o no de nuclis urbans amb abastament propi a través de pous i no integrats a la xarxa d’abastament
en baixa.



PLA DIRECTOR
ESTRATEGIC DEL
CICLE INTEGRAL
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AGENCIA
DESENVOLUPAMENT

Badalona
Santa Coloma de Gramenet



